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Pitones, Chorros y Espuma i e

INTRODUCCION

Este manual describe los conceptos fundamentales en el uso de pitones, chorros
y espuma en el combate de incendios y corresponde a la serie que el Instituto
de Proteccion Civil creado por Acuerdo del Lic. Arturo Mantiel Rojas, Gobernador
Constitucional del Estado de Meéxico, edita para apoyar la ensefianza de los
cursos que imparte sobre la formacion, capacitacion, adiestramiento y

actualizacion de bomberos.

El contenido de este cuarto manual comprende la descripcion de los diferentes
maodelos de pitones y de los distintos chorros de agua y espuma que forman y
su aplicacion, lo que le permitira al bombero saber elegir los pitones que lancen
los chorros o la espuma necesarios, segun la situacion que presente el fuego a
combalir.

Incluye la definicion de diferentes conceptos que se emplean en las actividades
de los bomberos, también define las propiedades del agua sobre la extincion
del fuego, taies como la absorcidn de calor y como agente sofocante, es decir
enfriando y privando al fuego de oxigeno, para lo cual se debe aplicar de manera
correcta.

Los pitones se clasifican de acuerdo al chorro que producen asi los hay de
chorro pleno o sdlido, de chorro neblina, de caudal fijo, de caudal variable, de
caudal automatico, de chorro directo, de chorro disperso, perforador, curvo y
rotativo. Presenta los métodos de conexion de los pitones por un bombero y por
dos bomberos.

Para asegurar la maxima eficacia de los pitones es importante conocer el método
aplicable a cada uno de ellos, se describe en el capitulo dos el uso de los pitones
que incluye la manipulacién de los pitones de gran caudal, el procedimiento de
operacion por uno y dos bomberos; la manipulacion de pitones de menor  caudal
y especiales.

Alcanzar el lugar deseado con los chorros de agua en la forma deseada en el
atague a un incendio requiere del uso del pitén adecuado, se debe tomar en
cuenta que el chorro de agua que se lanza al espacio recibe la influencia de la
gravedad, del viento y de la resistencia del aire.

Existen tres tipos de chorros: Plenos o sdlidos, de neblina y dispersos. El capitulo
tres contiene la descripcion completa de cada uno, de su uso y de las ventajas
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y de los inconvenientes que se pueden presentar en su aplicacion. También
trata de la aplicacion de agua, cuyos métodos son: directo, indirecto y combinado.

El mismo capitulo incluye la descripcion, las medidas de seguridad y uso del
carnon de agua que produce el chorro maestro, aplicable en incendios en grandes
edificios o para proteger instalaciones o edificaciones contiguas a eslos. Sus
caracleristicas principales son: gran fuerza de impacto, gran caudal de agua y
gran alcance.

Los bomberos a veces se enfrentan a siniestros en los que el uso del agua es
inoperante y hasta contraindicado. Los fuegos producidos por productos quimicos
o las fugas de eslos exigen el uso de equipos especiales. Entre los agentes
extintores que se usan en incendios o fugas de liquidos inflamables, la espuma
@s uno de los adecuados.

El capitulo cuatro trata sobre las caracteristicas de la espuma. Los lipos de
espuma quimica que son: proteicas, fluoroproteicas con solventes de fluor y
Nuoroproteicas que forman pelicula; a base de detergentes, de formacion de
pelicula acuosa, para solventes polares y multiproposito y de alta expansion.

El mismo capitulo también trata del uso de pitones de espuma, los hay con
inyector separado o integrado; y de los métodos y procedimientos de utilizacion
para cada lipo. Aplican la espuma desde adelante y desde atras; informa
sobre la cantidad de espuma necesaria para extinguir el fuego y las medidas
de seguridad en las aplicaciones.

INSTITUTO DE
PROTECCION CIVIL
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DEFINICIONES

PATRON

Unidad de referencia de la forma del
chormo.

INSTALACION DE MANGUERAS

Varios tramos de mangueras conectados
enftre si

LANCERO
Bombero que sostiena el piton,
DEFLECTOR

Dispositivo que dirige el fluido dentro del
pitén.

CHORRO DIRECTO
Chorro lanzado por un pitén (chorro
neblina) cuando el angulo de proyeccion

esld cerrado,

Es diferente de un chorro pleno porque
&l interior del chormo directo esta vacio

CAPITULO |
EL AGUAY SUS

PROPIEDADES DE
EXTINCION

El agua &s uno de los agenles de
extincion mas usados, es necesario
aprovechar al maximo esta capacidad de
extincion.

En general la cantidad disponible es
restringida. Ademas se deben evitar
dafios inltiles causados por la aplicacion
de una excesiva cantidad de agua.

Para poder determinar la manara mas eficaz de
aplicar el agua &s necesario conocer sus
propiedades.

ABSORCION DEL CALOR

Entre todas las sustancias de uso comun, el agua
posee la mayor capacidad de absarcion de calor

Ejempio:

La capacidad de absorcion del agua es 5 veces
mayor que fa del amanio.

El agua apaga el fuego absorblendo el calor dae
las llamas y de los matenales que enlran an
contacto con ella, reducendo asi la lemperatura
del combustible Incendiado bajo su lemperatura
de ignicion.

La rapidez de absorcion del calor por el agua es
proporcional a la superficie de agua expuesta
Para aumentar la superficie expuesla de agua so
usa un chomo de gotas o neblina.

Ir. -
P
™
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La vaporizacion del agua (paso del agua del
estado liquido al estado gaseoso) absorbe mucho
calor. Se necesita un BTU (British Thermal Unit)
para elevar un grado Fahrenheit a una libra de
agua, pero el cambio de estado de la misma
cantidad de agua a vapor necesita 870 BTU.

A una temperatura de 100[C (212[F) el agua esta
&n Su punto de ebullicidn, quiere decir que hierve
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Ejemplo: suficientes para llgnar con vapor una

Podemos calcular el nimero de BTU necesarios
para transformar en vapor una libra de agua que
gsla a una temperaltura de 60 F

En primer lugar es necesario elevar la
temperatura del agua hasta 212[F

212(F - 60 F = 152[F
Para eslo se necesitan 152 BT,

Después se necesitan 970 BTU mas para la
transformacion de la libra de agua en vapor.

Por lo tanto, una libra de agua a 60 [F para
transformarse en vapor absorbera;

152 BTU + 970 BTU = 1122 BTU

S| se proyecta una neblina de agua en la pare
mas callente del lugar incendiado, esta neblina
sera transformada en vapor en algunos segundos
y al hacer esto absorbera rapidamente mucho
calor del ambiente y de los materiales que se
estan quemnando en el lugar del incendio.

Esta maniobra permitira eventualmente la
entrada de los bomberos con el fin de completar
la extinclon.

Si se continda proyectando la neblina hasta que
la temperatura de la pieza y de los materales
baje a 100[C (212[F) o menos, el fuggo sera
extinguido porgue esta temperatura es inferior a
la temperatura de ignicién de los materiales
COMunes.

AGENTE SOFOCANTE

Cuando el agua se evapora ocupa 1 700 veces
mas su volumen liguido. Un litro de agua

transformada en vapor ocupa alrededor de 1,7
metros cubicos, es decir que 4 litros de Agua son

10

pequena pieza en una casa.

Si se aplica una mayor cantidad de agua
S8 oreard una presion de vapor, entfonces
una parte del aire {incluyendo el oxigeno),
humo y olrog gases que ocupan este
espacio seran forzados a escapar para
dejar lugar al vapor. El fuego privado asi
de oxigeno se extingue.

Acabamos de explicar que el agua
conlribuye a la extincion del fuego de dos
maneras: enfriando y privando al fuego
de oxigeno. Sin embargo, para alcanzar
esle fin es necesano aplicar el agua de
manera correcla y en el sitio apropiado
para gue sea lo mas eficaz posible,

Los pitones de chorro neblina contribuyen
mucho al poder de extincion del agua.
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CAPITULO W

PITONES

2.1 PITONES

Los pitones se clasifican de acuerdo al
tipo de chorro que producen.

PITONES DE CHORRO PLENO O
sOLIDO

Exislen diferentes tamanos de pitones de
chorro pleno dependiendo del diametro
del orificio de su salida y del tamano de
las mangueras para |as que se
construyen.

PITONES DE CHORRO NEBLINA

Hay pitones de chorro neblina fijo, siendo
la gran mayoria pitones ajustables
{chorro combinado).

Los demas pueden producir un charrg
neblina o directo segun el angulo de
proyeccion, pudiendo variar de cero a
gien grados aproximadamente.

El caudal de agua puede ser fijo,
variable o automatico segin el modelo.

PITON CAUDAL FLJO

El caudal no se puede cambiar,

PITON CAUDAL VARIABLE

El caudal se puede cambiar manualmente a partir
de un anillo de ajuste. Tambigén hay modelos que
se pueden ajustar moviendo el deflactor.

PITON CAUDAL AUTOMATICO

El caudal cambia automaticamente de acuerdo a
la presién que llega al pitdn, Siempre suministrara
un caudal tal que la presién en el pitén sera de
700 kPa (100 psi).

Se puede conectar con mangueras de 25 a 75
mm {1 a 3 ) de diametro y el caudal puede variar
de 90 a 6,820 litros/minuto (20 a 1500 GPM).

DIFERENCIA ENTRE EL CHORRO PLENO Y EL
DIRECTO

Los chorros plenos se obtienen solamente con un
piton que posee las paredes internas lisas,

mientras que el chorro directo se obtlene

solamente con un pitdn de chorro neblina que tiene
un deflector que se ajusta a un angulo de cero
grado creando un chorro de forma cilindrica y casi
PUBtD.

PITONES DE CHORRO DISPERSO

11
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Es difich tar una defmicion precisa de los pitones
de chorro disperso y los de chorro de neblina, a
excepcion de que los chorros producidos por un
piton de neblina tienen patrones definidos v las
particuias de agua son mas finas y uniformes
En el chorro disperso, las gotas son mas grandes
¥ no son uniformes.

PITON PERFORADOR

#

Generalmente se encuentra conectado a una
manguera de 38 mm (1 ¥ *) de diametro. Es de
una dimension aproximada de 162 m (3 a6
pies) ¥ el caudal es de 360 litros/minuto (95
galones americanos/minuto).

Este piton posee en una de sus exlremidades
una punta aguda para penetrar en los labiques y
en la otra una placa para golpear.

PITON CURVO

SE USa TON mangueras de 38 mm {1 % ™). Miden
de 1,2 a 3.5 m( 4 a 6 pies) y su caudal puede
llegar a 360 litros/minuto (95 galones americanos/
minuto).

Su extremo es curvo con un difusor. Exislen
modelos de 45[]y otros de 90{].

12

PITON ROTATIVO

Este piton se usa con la ayuda de un
soporte que liene la funcion de
inmaovilizarlo,

Se usa principalmente con mangueras de
65 mm (2 14 ") y existen también  modelos
para mangueras de 38 mm (1 % "). El
caudal de agua puede ser de 568 a
1, 136 litros/minuto (125 a 250 GPM).

/IMPORTANTE!

Los pitenes deben inspecclonarse
penodicamente para asegurarse de gue
estén en buenas condiciones, IMpios y
listos para su Uso.

Utilizacién de un pitén combinado en el
combate de un fuego de gas propano.

2.2 COMNEXIONES DE LOS
PITONES

Los metodos que se usan para conectar
los pitones son similares a los usados para
empalmar los tramos de mangueras
entre si.
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JIMPORTANTE!

En cada inspeccién de los pilones es
necesario verificar el estado de la
zapatilla de retencion. Esta debe estar
en buena condicion y ajustada en el
empalme del pitén.

Existen varios métodos de conexion de
los pitonas.,

METODO DE CONEXION REALIZADO
POR UN BOMBERO

Dentro de este metodo existen dos
variantes:

* Apoyandose en el muslo.
* Apoyandose en el suelo.

PROCEDIMIENTOS DE CONEXION
APOYANDOSE EN EL MUSLO

El hombero debe:

* Sostener firmemente en una mano el
piton y en la otra el empalme macho.

* Plegar la rodilla y colocar el pitdn sobre
el muslo.

* Alinear la rosca del pitdén con la del
empalme macho y girar el piton o el anilio
movil para realizar la conexidn.

APOYANDOSE EN EL SUELD

® Hacer un pliegue doble en la extremidad macho
de la manguera y colocar el pie sobre el pliegue.

* Colocar el empalme hembra del piton trente al
empalme macho y girar el anillo movil para
completar la conexion,

METODO DE CONEXION POR DOS
BOMBEROS

PROCEDIMIENTO

* Los dos bomberos deben colocarse frenle a
frente.

" Uno de los bomberos debe sostener firmemente
la manguera.

* El otro bombero sostiene el pitdn y debe girar &l
pitdn o el anillo movil para realizar la conexion.

13



[IMPORTANTE!

No utilizar laves para aprelar demasiado las
conexiones para evilar romper la zapalilla.

Si no es posible eliminar las fugas de la conexion,
sin apretarfa con la llave es porgue la zapatilla
no sirve mas y debera ser remplazada,

2.3 USO DE LOS PITONES

Para asequrar la maxima eficacia de los pitones
es importante conocer el método de uso de cada
uno de ellos.

La dificultad en la manipulacion de los pitones
depende de la fuerza de reaccion que se aplica
al pitén, esta fuerza depende del caudal.

La manipulacién de los pitones de gran caudal
va a ser diferente a la de los pitenes de menor
caudal.

MANIPULACION DE PITONES DE GRAN
CAUDAL

Lo impartante en la manipulacion de los pitones
de gran caudal es:

* La posicidn de los lanceros gue deben asegurar
su equilibrio con una posicion firme y estable, para
evitar asi que la fuerza de reaccion de los pitones
los desequilibre y los haga caer,

[IMPORTANTE!

[ as valvulas de los pitones de gran caudal deben
operarse lentamente como cualguier otra valvula.
Sin embargo esto es todavia mas importante con
los pitones de gran caudal a causa del relroceso
que provocarn, que podria desestabilizar y herir a
ies bomberos.

Ademds el cerrado rapido de (a valvula de un pitén

de gran caudal producird un golpe de arete que
puede dafar las mangueras, la bomba, etc.

14
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El retroceso asociado a los pitones de
gran caudal puede ser muy importante.

Ejampla:

Un pitdn de chorro combinado (de neblina
a directo) de 375 litros/min (100 GPM)
provocara un retroceso de 23 kg (50
libras). Mientras que un piton combinado
de gran caudal (de neblina a directo) de
1 000 litros/min (250 GPM) provocara un
retroceso de 59 kg (130 libras).

PROCEDIMIENTO DE MANIPULACION

POR DOS BOMEEROS

* Atar la porcion de manguera que se
encuentra directamente después del
pitdn, con una correa para manguera o
con un cable, una pata de cabra u ofra
herramienta parecida.

Los dos bomberos deben;
* Colocarse uno al lado del otro; pasar la
manguera por &l medio de los dos

bomberos.

* Abrir las piernas para asegurar una
buena estabilidad.

* Sostener la pata de cabra a la altura de
la eintura

* Dirigir &l chorro hacia el objetivo.

* Accionar lentamente la valvula si existe.
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PROCEDIMIENTO DE MANIPULACION MANIPULACION DE PITONES DE MENOR
POR UN BOMBERO CAUDAL

Es preferible qua dos o tres bomberos Cuando hablamos de un piton de menor caudal

manipulen un pitén de gran caudal, nos referimos a un piton que se& usa con una

También es posible que sea operadopor manguerade 38645 mm {1 W/2" 01 34 7).

un solo bombaro, pero esto reduce las a

posibilidades de trabajo. PROCEDIMIENTO DE MANIPULACION POR UN
BOMBERO

* Formar un gran lazo con la manguera,

- ™ ol 5 =

|'. A .l'".l Iﬂn.-. l‘hrr.- !

5 J '|_||| |II,.| ,. ! I,]' LR 'II-#PIIJ r
e | 1

* Pasar el pitdbn por debajo del lazo y _
sobrepasar la manguera unos 30 cm * Sosiener el piton con una mano y la mangueara
(12 *) para dar mayor libertad de COniaotma,

maovimiento. o
* Colocarse frante al objetivo,

Inmovilizar la manguera en el punto de :
interseccién del lazo. El lancero debe Abrir las piemas.

* Sentarse en el punto de inlerseccion.  ~ Colocar uno de los pies sobre la manguera.
* Dirigir el piton hacia el objetivo. * Accionar lentamente |a valvula del piton,

L mcm”ar EE..numEntB |a gﬂlwhﬂl 5i H‘ﬂﬂtﬂ. PRDEED‘MI! H-TD DE HAH'FULAGIﬁH FDH
DOS BOMBEROS
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Se prefiere este método al anlerior debido a que
s mas sequro y permite un mejor uso del piton.

El lancero debe:

* Sostener el pitdn con una mano y con la otra, la

manguera.
* Colocarse frente al objetivo.

* Abrir las piermnas para eslabilizarse.

* Sostener la manguera a la allura de la cintura,

El sagundo hombre dabe:

* Colocarse en el costado opuesto de la manguera

alrededor de 1 m (3 pies) del lancero. _
* Abrir las piernas para eslabdizarse.

El lancero debe:

* Ajustar el pitdn con la forma del chormo y el

caudal deseado.
* Dirigir &l chormo hacia el objetivo.

* Accionar lentamente la valvula del piton.

MANIPULACION DE PITONES ESPECIALES

PITON PERFORADOR

16

Normalmente este piton lo manefan dos
bomberos. Sirve para aplicar agua en los
lugares de dificil acceso, como los
@spacios escondidos en paredes y techos
que son faciles de perforar.

PROCEDIMIENTO DE MANIPULACION

* Conectar el pitdn a una manguera de 38
mm (1 1/27).

El lancaro debe:
* Sostener firmemente &l piton.

* Apoyar la punta del pitén en el lugar
deseado.

El segundo bombero debe:

* Accionar la valvula del pitdn.

Con un mazo:

* Golpear el extremo opuesio dal piton
hasta que éste penetre an &l lugar
deseado.

NOTA

Es preferible usar un framo de manguera

alrededor de 1, 5m (5 pies) con una valvula
para conectar el pittn a la manguera, Esto,

para evitar golpear la valvula
accidentalmeante,
PITON ROTATIVO
et i e
Farte -
| swiwtes s [T
.‘.h
1 i S —
sy
i
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Este tipo de piton se usa para los fuegos  PITON CURVO
que se producen en los entretechos,

sOlanos u otros lugares cerrados. Generalmente se usa para los Incendios de

vehiculos. También puede usarse on los incendios
PROCEDIMIENTD DE que se producen en los enlrelechos u olros
MANIPULACION lugares de dificil acceso

* Realizar un orficio para alcanzar al PROCEDIMIENTO DF MANIPULACION
lugar apropiado.

* Introducir &l pildn en ol onhco

-Hacer un orificio en el lugar apropiado

sintroducir &l piton en al onficio
* Desplegar ins palas do sosién
«Abnr la valvula
* Descender complotamente el piton
por el onficio hasta que las patas de
sostéen eston an contacto con el techo o
&l piso.

* Abrir el paso del agua.

Manipulacion del pitén curve. Su utilizacién es muy eficar para los incendios de automdviles.

17
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CAPITULO NI

CHORROS DE AGUA

Un chormo de extincidn @s una cantidad de agua
(o de olro agenle extintor) que sale de una

manguara pasando a través de un piton para
alcanzar @l lugar deseado en la forma deseada

El chorro perfecto no existe ya que las
pariculandades de cada incendio delerminan
cual es el major ipo dé chorro que se debe usar

Cuando un chorro dé agua atraviesa el espacio
recibe |a influencia de:
* La gravedad

* El viento
* La resistencia del aire

Cuando el chorro sale de la manguera recibe
también la influencia dol pitdn. Fl disefio, la forma
¥ la dimension del orificio, las presiones de
operacién y el angulo de salida del piton
determinan la forma dal chorro

3.1 TIPOS DE CHORROS
Existen tres tipos de chorro:
* Plenos o solidos

* De neblina.
* Dispersos

CHORROS PLENOS O SOLIDOS

Este pitdn es un tubo de metal cilindrco pulido y
sin obturacién cuyo didmatro disminuye
gradualments

Cuando se usan an una linea manual se debe
amplear una presion de 350 kPa (50 PSI). Si el
chorro provieno de un cahon de agua fa presion
se punde aumentar a B0 lbras o mas.

18

El agua que circula por una manguara
realiza un movimiento rotativo y de
wrbulencia. Para eliminar esto el pitdn
posee unas laminas que conlrolan Ia
lurbulencia y la rolacion mejorando la
calidad del chorro.

La capacidad del chorro pleno se calcula
@n litros por minuto o an galonas por
minuto

Un chorro pleno proporciona una
descarga definida y recorre una distancia
daterminada a una prasion dada.

Para oblenar un chorro pleno de buena
calidad ol didmetro interior en la salida del
pitdn no debe pasar de la mitad del
diametro de la manguera

Ejempio

Para una manguéera de 85 mm (2 1/27) el
didmofro inferor del chorro en la sabda
no hone gue pasar de 32 mm (1 1/4 7)

JIMPORTANTE!

Uin dnguio de proyeccion de 32 grados con
respocto a ia homzontal alcanzard una
mayor distancia que un chorro pleno.

USO DEL CHORRO PLENO

Esle tipo de chorro se usa cuando se
necesila la fuerza del impaclo, la
penetracion y la distancia; por ajemplo,
para romper las ventanas, ¢l impaclo
causado por la presidn lo realizam
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Actualmenle se encuentran sobre todo
pitones de chorro pleno instalados en
canones para proyectar una gran
cantidad de agua a gran distancia.

También se usa mucho el chorro pleno
en las lecturas de presion con la ayuda
del tubo de Pilol para delerminar los
caudales en las pruebas de las bombas.

INCONVENIENTES DEL USO DEL
CHORRO PLENO

* El chorro pleno es un buen conductor
de la electricidad

* Es dificil maniobrar un chorro pleno
producido por un piton sostenido a mano
porgue este chorro produce una gran
fuerza de retroceso,

* Cuando se trabaja con un chomo pleno
es muy importante respetar la presion
recomendada para asegurar la segunidad
de los lanceros,

[IMPORTANTE!

Cuando se usa un pitén de chorro pleno,
asle debe maniobrarse por varias

personas.

Es necesano también verficar que el
chorro no se dirjja a una persona (ya que
la potencia podria lastimaria) tampoco &
2quipos eléctncos.

CHORRO NEBLINA

Este chorro se caracteriza por un caudal
compuesto de gotas pequefas.

El agua pasa por un cilindro en el cantro

del piton, golpea un dispositivo lamado
asdeflectors localizado en el cenlro del

onficio con dientes en su alrededor que rompen
el chorro formando una lluvia de gotitas uniformes.

El cilindro puede moverse hacia adelante o hacia
atras del deflector.

De esta manera &l gngulo de proyeccion puede
variar de directo a 90{].

Cuando se desca elegir un piton para obtener un
chorro neblina debe lenerse en cuenta sobre todo
el caudal deseado.

Hay que considerar otros factores, como por
ejemplo:

* La simplicidad de maniobra.

* Si el caudal es ayustable o automético.
* El peso del piton.

[IMPORTANTE!

Este tipo de pitén estd normalmenie consfruido
para operar una presion de 700 kPa (100 libras
pulgadas 2 ).

VENTAJAS DEL CHORRO NEBLINA
El uso de este tipo de chorro permile:
* La maxima absorcion de calor disminuir los

dafios causados por el agua aplicada porgue
necesita menos agua para la extincion.
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* Formar una panlalia ce agua para proleger al
bombero

* Hacer una venlilacion hidraulica.
iIMPORTANTE!

El volumen de agua que se aplica se relaciona
con el modelo de piton usado, Comao los pitones
pueden ser de caudal fijo o variable es preciso
asegurarse que el suministro de agua sera
suficienta

£l alcance del chorro neblina varia de acuerdo al
angulo de proyeccion de la neblina.

El chorro neblina permite un mejor alcance

cuando es directo (con un angulo de cero grados)
pero su capacidad de absorcion de calor es menaor
que cuando el Angulo de proyeccion esta abierto,

Se obtiene la maxima eficacia cuando el angulo
de proyeccidén esta lo mas aberto posible
permitiendo al mismo empo obtener el alcance
AECesarno.

{IMPORTANTE!
La aplicacion del chorro de neblina se hace
fundamentaimente con el objetivo de absorber

ol calor.

CHORRO DISPERSO

Puede ser un chomo pleno que ha sido
fraccionado en gotas divididas
loscamente.

El chorro disperso puedea crearse a partir
de

-’

* Un pitén perforador

* Un pitdn curvo

* Un pitdn rotativo

* Pitones de cortina de agua.

* Dos chorros plenos que chocan en el
aire.

Las gotas son mas grandes que las del
chorro neblina y tienen una manor
capacidad de absorcion de calor

USO DEL CHORRO DISPERSO

Este tipo de chorro se usa en incendios
producidos en lugares de dificll acceso
como en las paredes, los aticos y los
sotanos

La magnitud del incendio, la ubicacion del
mismo y el lpo de combustible
determinaran si &l chormo disperso es él
major para al caso,

Generalmente hay pilones de chorros
dispersos para mangueras de 38 m m (1
1/2 "} o de 65 mm (2 1/2 ) dependiendo
del caudal que puedan descargar.

3.2 APLICACION DE AGUA

Los tres principales métodos de aplicacion
da agua son:

* Directo.
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* Indirecto.
* combinado.

METODO DIRECTO

Se ataca directamente el incendio,
proyectando el agua sobre el fuego.

Se aplica este méiodo cuando:

* El humo y la temperatura de la pieza
permiten la aproximacion de los
bomberos al lugar del incendio.

* El fuego se localiza en un area
descubierta,

METODO INDIRECTO

Trwrvalr s e
| g

Se usa este mélodo cuanda!

* Es imposible entrar en el lugar del
incendio

Esle matodo sirve para.
* Enfriar la habitacién.

* Ventilaria.

Se realiza con un chorro neblina proyectado en la
parte alta del lugar del incendio para gue las gotas
absorban el calor descendiendo la temperatura,
o que permite controlar el incendio.

JIMPORTANTE!

La aplicacion directa del agua es eficaz solamente
si la temperatura de la habitacién es lo
suficientemente elevada para convertir el agua en
vapor

METODO COMBINADO

Se usa esto melodo para enfriar los gases
calientes y los malenales en llamas al mismo
tiempo.

Fs necesario aplicar el agua en el intenor de la
pieza donde se localiza el fuego. El piton debe
pasar a travas de una ventana u otro orificio lo
suficientemante grande (alrededor de 45 cm (V]
18 *}, mover al pilon realizando un movimiento de
rolacion en el sentido de las agujas del reloj.
NOTA.

Si se realiza ¢ movimienio en sentido confrano,
&l humo fiende a dingirse hacia si mismo

EFECTOS

Cuando se proyectan los chorros de agua sobre
los incendios se observan generalmenle cerlos
eleclos comunes.

* La produccion de vapor,

* La reduccion de la temperalura.

* La desapancion de las llamas.

PRODUCCION DE VAPOR

El agua alcanza su objetivo de extincion cuando
aparece el vapor.

21



A
A=A

=

Pitones, Chorros y Espuma

Si el humo gue se libera dal incendio tiende a
volverse blanco, podemos decir que el método
seleccionado para aplicar el agua es eficaz y se
puede continuar de igual manera, de lo contrario
habra necesidad de elegir ofro método u otro
lugar de aplicacion.

REDUCCION DE LA TEMPERATURA

En un espacio cerrado la aplicacion del chomo
neblina usando el mélodo indirecto permite el
rapido descenso de la lemperatura por el poder
de rapida absorcidn del calor que tiene el agua
en esta forma.

DESAPARACION DE LAS LLAMAS

La produccion de vapor y la reduccion de
termperatura significan que el trabajo de gxtincion
progresa.

Se debe continuar la aplicacion hasta que las
llamas desaparezcan completamente.

JIMPORTANTE!

La aplicacion del chorro de neblina provoca un
desplazamiento del aire que puede propagar ol
fuego a olros lugares, por lo ltanto, éste se debe
aplicar cuidadosamente.

3.3 EL CANON DE AGUA O CHORRO
MAESTRO
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El cafon de agua produce un chorra de
gran alcance y caudal. Se uliliza para
combatir incendios en grandes edificios
o para proteger las edificaciones
contiguas a éstos.

Un chorro maestro se produce con un
piton de gran capacidad. Este pueda
alcanzar 4, BOO litros (1200 GPM) o mas,

Este piton de chorro pleno o neblina
combinado se usa alimentado por lineas
paralelas de mangueras y bombas de gran
capacidad.

Los cafiones de agua que se lransportan
en los vehiculos contra incendio del tipo
aulobomba o escalera aérea pueden sar
fijos o portatiles, Cuando se colocan en al
suelo, se instalan sobre una base portatil
gue sirve para su alimentacion y para
fijarlos

Existen también dispositivos que permilen
a los operadores maniobrar el cafion hori-
zontal y verticalmente de una manera

segura
Sirven para proyectar grandes cantdades
de agua en el centro de los incendios o
para anfriar y dirgir una columna térmica,
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Gran fuerza de impacto,

* Gran caudal de agua.

* Gran alcance

uso

El canon de agua se usa cuando se
requiere una gran cantidad de agua y un
gran alcance. Para trabajar con este tipo
de pilon se procede de la siguiente
manera.
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PROCEDIMIENTO

* Colocar el cafdn en la posicion

deseada.

* Alimentarlo con los tramos de
mangueras necesarios (generalmente
dos o tres lineas de 65 mm (2 1/2°7).

A-A

* Dirigir el cafién hacia el objetivo.

* Dar paso al agua.

* Verificar la estabilidad del cafidn.

Cafion para usarse on una escalera.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Si el cafidn es portatil, es necesario estar seguro
de amarrarlo sdlidamenle ya que la fuerza de
retrocaso es muy grande y podria levantar el
cafidn y lastimar a los bomberos que se
ancuentren cerca del lugar de trabajo.

Es muy peligroso dingr el chomo de un cafidn de
agua en un angulo cerca de la horizontal porque
hay mucha posibilidad de que el cafidn se
desplace y podria generar un accidente.

La distancia de alcance del chorro de agua
depende del angulo de proyeccion del cafidn y
del angulo de abertura del piton.

El alcance maximo del chommo se obtiene a 32[]
con respecto a la horizonlal.

[IMPORTANTE!

Este tipo de pitdn, por su polencia, puede poner
en peligro la vida de los bomberos, ya que su
potencia puede ocasipnar derrumbes de cleras
partes de [a estruciura.

La tabla muestra el alcance de un chorro de neblina combinado a treinta y dos grados de la

horizontal.
PRESION Caunal ALCANCE
(xPa) (rs) Lrmos/sin  GALOMES,/ WaN METROS PIES
500 75 1140 300 48 158
1900 500 57 187
3030 80O 58 189
3800 1000 56 185
700 100 1140 300 535 180
1900 500 64 210
3030 800 64 211
3800 1000 64 210
850 125 1140 300 61 200
1900 500 67 220
3030 800 64 210
38000 1000 - —
23
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CAPITULO IV

USO DE LA ESPUMA EN
INCENDIOS

Existen situaciones en las que el uso del agua
en los incendios es inoperante v a veces hasta
contraindicada,

En las zonas industriales, los fuegos producidos
por productos gquimicos exigen &l uso de equipos
especiales.

Entre los agentes extintores que se usan en los
incendios de liguidos inflamables, la espuma
ocupa uno de los primeros lugares.

Es necesano dentificar e 1ipo OB espuma
aplicable al matenal incendiado.

4.1 CARACTERISTICAS DE LA
ESPUMA

La espuma es un conjunto de burbujas
constituidas de un ambiente gaseoso de volumen
variable, encerrado en una pared formada por
una fina capa de agua y productos quimicos.

Accidn de la espuma en un Incendieo.

Las espumas extinguen incendios enfriando vy
cubriendo el combustible para separar sus
vapores del oxigeno contenido en el aire.
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TIPOS DE ESPUMAS
LA ESPUMA QuiMICA

Este tipo de espuma se produce cuando
una sal acida y una sal alcalina entran en
contacto en una solucion.

Debido a la comosién provocada por eslos
pnraductos el mantenimianio de los
equipos que usan este tipo de espuma
debe Sser riguroso para evitar la
obstruccion de los pitones.

Actualmente la espuma quimica se uliliza
menos que hace algunos anos, porgue lue
reemplazade por otros tipos mas
modemnos de espuma.

ESPUMAS PROTEICAS

Espumas proteicascomunes
Sélidos proteicos naturales
descompuestos quimicamente. Las
caracteristicas de estos productos son:

* La elasticidad.
* La capacidad de retencién de agua.
* La alta resistencia al calor.

Estas caracteristicas hacen que esta
aspuma sea eficaz en la lucha contra
incendios de liquidos hidrocarburos.

{IMPORTANTE!

Este tipo de espuma no es compatible con
los solventes polares (solventes solubles
en agua) corno e alcohol, la acetona, elc,
mi tampoco con los agentes quimicos
SEC0S,

Las espumas proteicas comunes son
miscibles (es decir que se mezclan) en los
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solventes polares (solubles en agua) y
tienden a disolverse en el liquido
incendiado sin extinguir el fuego.

Ademas, los liquidos de hidrocarburos
comunas mezclados con pegquenas
cantdades de solvenles polares tenden
a disminuir la efectividad de la espuma
cormienta.

ESPUMAS FLUOROPROTEICAS

Espumas proteicas fortificadas con
solventes de flior.

Esto produce cierlas ventajas debido a
que esla espuma lende a separarse de
bos liquidos inflamables en los cuales esta
mezclada,

Esto hace que la espuma sea excelente
para las aplicaciones que deben
realizarse debajo de la superficie en
donde se mezcla con el liquido
inflamable.

Otras ventajas de este tipo de espuma
SOn:

" Mayor estabilidad que las espumas
proleicas comunes

* Compatibilidad con los agentas
quimicos secos.

ESPUMAS FLUOROPROTEICAS QUE
FORMAN UNA PELICULA

Son espumas del mismo tipo que las
espumas fluoroproteicas y ademas,
forman una pelicula que se desplaza muy
rapidamente por la superficie del liquido
en &l que se aplica.

Estas espumas posean mas o manos las
mismas caracteristicas que las espumas

fluoroprotéicas.

ESPUMAS A BASE DE DETERGENTES

Espumas que tienen un allo rendimiento paro son
menos eslables que las olras debido a su

composicidn quimica.

Son menos resisteples al calor o a la destruccion
fisica y es necesario aplicarlas en gran cantidad
para oblener resultados positivos en la escena del
incendio gue se este enfrentando por parte de los
bomberos.

ESPUMAS DE FORMACION DE PELICULA
ACUOSA

~ .
s} -."..
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Espumas sinlébcas de accion doble, conocidas
como AFFF. (Aqueus Film Forming Foam).

Forman una capa de burbujas que sa extiende
sobre la superficie incendiada. Esta sofoca el
fuego y retarda la evaporacion del liquido
combustible, para que la concentracion da vapores
inflamables alcancen su limite de inflamabilidad.

También forman una pelicula de solucién acuosa
a lravés de la superficie del liguido que extingue

el incendio y evila la evaporacion

El resultado de la accion de la espuma y la accion
de la pelicula formada contribuyen a que la AFFF
sed una de las espumas mas usadas debido a su
versatilidad.

Otra de las ventajas del uso de esta espuma es
su compahtibilidad con los polvos quimicos secos,
a la vez que no necesita de aparatos especiales
para su uso
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ESPUMAS PARA SOLVENTES POLARES Y
MULTIPROPOSITO

Existen espumas AFFF que de Ia misma manera

que las espumas fluorproteicas pueden aplicarse
sobre los solventes polares.,

Eslas espumas son cominmente llamadas
mullipropésito porque pueden usarse para los
hidrogarburos o para los solvenles polares
simplemente variando la proporcion de la mezcla
(3% para los hidrocarburas y 6% para los
sulventes polares).

Espuma multipropdsito para fuegos clasa Ay B.

ESPUMAS DE ALTA EXPANSION

Concentrados de espuma mezclados en una
solucion al 2% y luego ligados con un flujo de
aire forzado (ventilador) para formar espumas de
alto contenido de aire y buena calidad.

Actuan retirando el oxigeno de un area
determinada.

Estas espumas sirven para combatir incendios
an estrucluras interores y lugares Iinaccesibles,
usando &l método de la inundacidn total.

La experiencia demuesira que su uso s eficaz
por medio de rociadores de agua

Si se usan en el exterior su eficacia @5 menor y
dependera de la direccidn y de la fuerza del
viento,
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No son toxicas, pero al inconveniente se
encuentra en la poca visibilidad que se
produce al aphcar estas espumas en un
ambente cerrado.

4.2 USO DEL PITON DE ESPUMA

Exislen dos tipos de pitones de espuma:
* Con inyeclor Separado.
* Con inyector integrado.

Este tipo do pildn se usa en aquellos
incendios que hay liquidos inflamables.

METODO CON INYECTOR SEPARADO

El inyector debé¢ nslalarse en una salida
de 38 mm (1 1/2 ") y &l extremo del tubo
de aspiracion ubicado en el recipiente de
espuma de 20 litros (5,7 galones).

PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION

* Ajustar el inyector al porcentaje de |a
mezcla recomendado por el fabricante de
la espuma concentrada gue se use

* Instalar la cantidad de tramos de
manguera parmitida o necesaria en
relacién con la capacidad del inyector y
del tipo de manguera.

~ Instalar un piton de espuma apropiado
al final de la linea de manguera.
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* Alimentar la linea con una presion de
1 400 kPa (200 psi) en el inyector.

Los inyectores separados lienen
conexiones hembra de 65 mm 6 38 mm
(2 1/2" 6 1 1/2") lo que permile su
utilizacion directamente sobre las salidas
de descarga de una bomba de incendio
o en el extremo de una linea de
manguera si la distancia entre la
autobomba y el fuego es muy granda.

Instalacidn nmpllll dal sistuml d
produccion de espuma

METODO CON INYECTOR
INTEGRADO

El inyeclor integrado permite trabajar
lejos de la autobomba, sin embargo se
debera llevar los recipientes de espuma,
cerca del incendio.

PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION

* Instalar el pitdn en el lugar deseado con los
recipienies de espuma concentrada.

* Colocar el tubo de aspiracion en &l recipiente
que contiene la espuma

* Usar la instalacion de mangueras desaada
* La presion del pitdn debe ser de 700 kPa (100
psi).

[ ——— T Cigmal
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Largo maximo de mangusra antre of inyector y el pllon.

4.3 TECNICAS PARAAPLICAR ESPUMA

Generalmente cuando se aplica espuma es
necesario que la operacion se realice con cuidado
para no mover la capa de liguido inflamado y no
axpandiria a todos lados.

Existen dos métodos de aplicacion de espuma.
Estos son:

* El método desde adelante

* El método desde atras

METODO DESDE ADELANTE

Este melodo consiste en proyectar la espuma
delante del fuego. Esta alcanzara la capa de
liquido inflamado y se extendera.
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Hacer una hbarrida de izquierda a derecha
para cubrir la superficie entera.

METODO DESDE ATRAS

Este método se usa cuando el liquido
nflamable se encuentra en un lugar
cerrado o en un recipienta.

Es necasanio proyectar el chormo para que
aste golpesa la pared opuesta, caiga y se
axtienda sobre la capa del liquido
inflamable.

CANTIDAD DE ESPUMA

La cantidad de espuma necesaria para
extinguir un fuego varia de acuerdo al tipo
y @ la cantidad de liquido gue se quama,

De todas maneras se recomienda
reservar tres veces mas de aspuma que
la que se calcula necesitar para esta
tarea.

El siguiente cuadro indica la cantidad
minima de espuma necesaria para su
aplicacién durante 10 minutos,

v i m PiSe [ " Ls

-t S . S | SRR

e el P o (P gelore) 150 tros {1 galoner]
LT L 4] 1500 bt 2 ppidenrre ) Tl o (54 gaksiend

Esas sarslaches sm @ tibaly mscativo; deperclen mucho del
eyeoior del pron

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA APLICACION
DE ESPUMAS p

No importa el tipo de espuma que se use; os
necesario tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

* No aplicar la espuma en fuegos que impliquen
equipos eléctricos bajo tensidn (transformadaores)

* No se recomienda tampoco aplicar la espuma
en fuegos que implican productos gaseosos (el
gas propano).

* No usar la espuma en fuegos que impliguen
productos que podrian reaccionar en contacto con
el agua (como los metales alcalinos).

* Siempre aplicar la espuma de espalda al viento,

[IMPORTANTE!

Antes de usar la espuma asegurarse de que ésia
sea compalible con el producto inflamado.

Métado desde atras
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