]
|
b
|
»
#
¥
—
L]
]
]
3
¥
»
b
b
]
}




CeNTRO ESTATAL DE
(CAPACITACION
CONTRA INCENDIOS

e i B b A o W o B 0 B B R O S A R A R R T SR

A e

Sl

B e A S R A P e e e e

0

Lo

m anual teor

NOCIONES BASICAS
MODULO 1

MATEMATICAS

e

R
i o

i

Tsaias
i
i

i e

b
ST o

TR, &

i

e

e

e
b
e



NOCIONES BASICAS DE MATEMATICAS

EQUIPO DE REALIZACION

Este manual de formacion ha sido realizado

por Pluralité inc.*

Autona:

EQUIPO DE REALIZACION

Direccion GENERAL:
Direccion TECMICA:

PEDAGOGIA:
TRADUCCION ¥ ADAPTACION DEL ESPANOL:

COORDINACION TECNICA:
CoNCEPCION GRAFICA:
ReaLizacion TEcwica:
ILUSTRACION E INFOGRAFIA:

CARICATURA:

JosEe LETOURNEAU

OpeTTE L' ANGLAIS

VIVIANNE SAVOIE
MiICHEL TARDIF

CHaRuwe DEry
Marina MOSQUERA

MEeLson TacTuk
Maniba MosquEra

Marina MOSQUERA
PAUL DE REPENTIGMNY
PLURALITE INC.

VALERIE CARRIER
KaTia ForTiv

|osE MEercaDEer

Este manual estd protegido por derecho de autor,

Toda reproduccion en cualquier forma o medio debera ser aprobada por

escrito por Pluralité Inc. y el Instituto de Seguridad en el Trabajo (ISET).

*  En ¢l maro del contratg parg e Establecimiento del Centro de Capacitocion en Segunidad contra Incendios del Extado de México ejecutado por Pluralité / BG Checo

Empresa Conjunta.

X

CawTed E1TATAL De Capwcimaciin
fo7% THER T

B e R e

B A AR

LE

i = I 5 0N

[« = W« B

[+ B = B e



NOCIONES BASICAS DE MATEMATICAS CONTENIDO

MODULO 1 NOCIONES BASICAS DE MATEMATICAS
PROVOGE it svsiciisanisimsais it sssess sitasisioniate 1
OBJETIVOS GENERALES. ..........oooeeeieerirnesirnesissnssssessssnssessansanas 3
CAPITULO 1 SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

OBJETIVOS ESPECIFICOS .....cevcrerriceinssesresessaressesessesesens 7
INTRODUCCION ....ouvureiermsnsenmncsecssenncsssasessssossssasesesscsanses 9

1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA INTERNACIONAL................. 11
Unidades basicas y derivadas ..........cccoinerinanicrennsseraninans 11
Las unidades derivadas ............c.ccccovierernissssssassssinsnsssrasass 11
PRElIOS Sl Ll it s s re SRR e s 13
Unidades que no son del SI cuyo empleo es
aceptado por el Sl e e 13

1.2 LAS UNIDADES DE USO CORRIENTE.....ccccvveereeererrsnneens 14
Unidades usuales de masa .......c..ccccvsvecrirasesssssssssssssassasans 14
Unidades usuales de volumen y caudal .........cc.ccccvvrveeeee. 15
Unidades usuales de temperatura ..........coovciiieeeneinnnnne 16
Unidades usuales de presion .........ccccceeieiesceneeeecsneeneranns 16
Unidades usuales de potencia..........cccoeeicrueniesivinrnnrnneneen 17
Unidades usuales de longitud ...........ccccomreinnriennnsnassnnnes 17

1.3 CONVERSIONES UTILES DEL SI AL SISTEMA US .............. 18

1.4  CUADRD DESIMBOLDS iiniisimnmisiiiiisssmssii 19




NOCIONES BASICAS DE MATEMATICAS CONTENIDO

CAPITULO 2 OPERACIONES
OBJETIVO ESPECIRICO covsaniimsimnanibsiasti s 23
iy 218 Rl B a2 e | TR G N (s ) S 25
2.1 CONVENCION DE SIGNOS ... 27
2.2 ORDEN DE LAS OPERACIONES ....ocovsvimremesereemeeeesesesaens 28

2.3 OPERACIONES CON BASES

POSITIVAS O NEGATIVAS ..ot 29
Py g e s L e e Y ) el TR 29
Multiplicacion vy quebrados.........cceveicreceinieceieceeeneeens 29
2.4 QUEBRADOS Y PORCENTAJE ..ot ciiininie i ine 30
Fracciones o quebrados .........cccconiiicnerininnennnniseieon 30
Operaciones CON FraCCIONES ......ueuesmiineremmasarsransassnsanmsanses 31
Bl DOrcontais. ot i ek e s s 31
2.5 POTENCIA DE UN NUMERD.......couvmrmreemessassanesseseamessnsans 33

NUmero multiplicado por una potencia de 10................33
El cuadrado de un nlimerd ... ..o 33
La raiz cuadrada de un NUMIEIO ..ooeemeeeieeeeeirereseasensas 33

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA

1T e ) MO s U T PO S 34
Definicion ... o T S s e 34
Solucion de una ecuacion de primer grado con

Ber @i aee s o i pre, I A e NN SO I 35
Proporcidn v regla de tres.... e sienniiens 36

5 .
-




MNOCIONES BASICAS DE MATEMATICAS CONTENIDO

2.7 NOCION DE ESPACIO: LONGITUD, AREA Y

NOLUMEDE . coonsrmimsseesssvsvssanserspensasssssseperssvsmsonsssesnasssssness 39
28 GRAFICD sl s R e 40
2.9 ROUGEIEOS osivenarsmaisnssssosiissmssiisman oot 42
Tipos de angulos ........cccveveeiisierenmnsiesees e ssessraneens 42
Medidas de 105 AngUIOS .........cccerriermrriieninsmrsssiessnessans 43
BIBLIOGRARI i R ey 45




NOCIHONES BASICAS DE MATEMATICAS PROLOGO

PROLOGO

Este manual de nociones bdsicas de matemiticas constituye una
parte del programa de capacitacion bdsica en seguridad contra
incendios que se ensefa en el Centro Estatal de Capacitacion contra
Incendios del Estado de México.

Su contenido compone parte de las nociones basicas necesarias a
todo alumnao bombero en el ejercicio de su aprendizaje.

En efecto, una buena revision del sistema internacional y
particularmente del uso corriente de las unidades de medida,
presion v peso, asi como las reglas bisicas de matemdticas
permitirin una mejor comprensién durante el estudio de las
nociones técnicas contenidas en los cursos especializados.

CONTENIDO

= Sisterna internacional de unidades
* Operaciones bdsicas

Cowmeg Ermag oa Caracrmacts
ComTRL




SISTEMA INTERMACIONAL DE UNIDADES OBJETIVOS CEMERALES

OBJETIVOS GENERALES

* Conocer el principio del sistema internacional de unidades.
* Aprender a realizar operaciones y cilculos bésicos.
Estas nociones ayudaran a los estudiantes a utilizar de los equipos e

instrumentos en los que es necesario tener una nocion general de
las unidades y de los cilculos de conversion.




caPlTULO

Sistema
Internacional
de Unidades



1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir el principio del sistema métrico y las unidades que lo
componen.

#» Realizar cilculos de conversion.

Los diferentes equipos e instrumentos usados por los bomberos no
se expresan siempre en unidades del Sistema Internacional (SI). A
menudo, cuando se hace un cilculo, se tendrd que referir al
presente capitulo para encontrar las equivalencias de un sistema a
otro. Las nociones de este capitulo son esenciales y las veremos
frecuentemente.

Camran [1ars, pr Camomassis
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1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES INTRODUCCION

INTRODUCCION

La primera version del sistema métrico nacid en Francia hace
aproximadamente dos siglos. Luego le siguieron diferentes
versiones. La final llamada «Si (Sistema Internacional) se creé en
1960, resultado de una serie de conferencias internacionales. Desde
entonces, la tendencia mundial ha sido de reemplazar por el «SI-
todos los antiguos sistemas de medida, incluso el sistema métrico
antiguo,

Los antiguos sistemas de medida se basaban en el uso y las
adaptaciones regionales.

El sistema imperial, por ejemplo, se inspira en el tamario de la
mano, el dedo, el pie, el codo, etc., del rey.

Este sistema de medida comprende las unidades pricticas, pero los
factores de conversion de una unidad a otra necesitan cilculos
complicados,

El sistema métrico se basa en la comodidad de nuestro sistema
decimal de numeracion, cuyos factores 10, 100, 1 000, etc.
establecen una relacion entre las unidades.

Este sistema permite cilculos mucho mds simples que aquéllos
exigidos en las unidades imperiales: a menudo no es mas que
desplazar el signo decimal (la coma).

CONTENIDO

- Unidades basicas

- Unidades de uso corriente

- Conversiones del “SI” al sistema americano
- Cuodro de simbolo




1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA INTERNACIONAL

1.1

ESTRUCTURA DEL SISTEMA

INTERNACIONAL

UNIDADES BASICAS Y DERIVADAS

A partir de las unidades bdsicas del «5I- se forma un conjunto de
otras unidades, llamadas unidades derivadas, obtenidas por
operaciones matematicas.

Cuadro 1.1 MEDIDA DE UNIDAD SimMBoLO
Unidades bdsicas Longitud metro m
Masa grama g
Tiempo segundo 5
Temperatura Kelvin °K
Intensidad de la corriente eléctrica amperio A
Cantidad de materia mol mol
Intensidad luminosa candela cd
Cuadro 1.2 MEDIDA DE UNIDAD SimBoLo
Las unidades méiricas de uso Longitud metro m
comiin Volumen litro i
Masa gramo 8
Temperatura grado celsius L
Tiempo segundo s

LAS UNIDADES DERIVADAS

Las unidades derivadas se forman escogiendo un cierto nimero de
unidades basicas, y multiplicando o dividiendo estas unidades entre

si.
Ejemplo ——— =

La unidad de velocidad representa la distancia
recorrida en un intervalo de tiempo, lo que resulta
en unidades derivadas como el metro por segundo
(m/s) o el kildmetro por hora (km/h),

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES COMPUESTOS

Unidad cuyo nombre

contiene mds de una unidad. Son igualmente

compuestas las unidades que comprenden el término cuadrado (%) o

cibico (9.

Ejemplo ———

metro cuadrado (m?)

metro por segundo (m/s)

11
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1, SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA INTERNACIONAL

Cuadro 1.3 MEepiDa DE Unipap -“HS‘.[_MBOLO_
Unidades de drea y volumen Superficie metro cuadrado m
Volumen metro clbico ¥
Velocidad metro por segundo ms
Aceleracion metro por segundo cuadrado m/s?
Masa por volumen kilogramo por metro cdbico kg/m’
Figura 1.1

Un metro cibico

Cuadro 1.4

= >|
Tm

Ejemplo ———» +  La unidad de potencia se expresaria en unidades
bisicas por kilogramos — metro cuadrado por
segundo cibico, v se le llama simplemente -vatio-
O WAL

UNIDADES DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES

Ciertas unidades derivadas llevan nombres especiales para
simplificar su escritura.

MEDIDA DE Unipap  SimsoLo DERNICION
Unidades derivades Frecuencia hertz Hz 145
Fuerza newton N ko % m/s?
Presitn pascal Pua Nem?
Trabajo eléctrico julio 7 Nxm
Potencia eléctrica vatio w J5
Diferencia de potencial o
tension eléctrica voltio v W4
Resistencia eléctrica ohm Q Vid
> 12
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1. SISTEMA INTERMACIONAL DE UNIDADES 1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA INTERNACIOMAL

Cuadro 1.5

PREFIJOS USUALES

En el 51, para expresar las medidas muy grandes o muy pequetias,

se emplean prefijos para evitar nimeros voluminosos.

Ejemplo ————» +  En lugar de expresar la presion en 860 000 pascal
(Pa) es mis comodo decir 860 kilopascales (kPa),

= En lugar de expresar en 0,038 metros el diimetro
de una manguera ¢s mds comodo decr 38 mm.

PREFIIO SIMBOLO VaLor nUMERICO
Prefijos mas usados mega M 1 000 000
kilo E I oo
hecto i 16
deca dea 10
deci d a1 =110
centi c 007 = 17700
mili P 0,007 = 1/1 000
micro M 2.000 00F = 1/1 (00 000

UNIDADES QUE NO SON DEL «SlI» CUYO
EMPLEO ES ACEPTADO POR EL «5i»

Ejemplo Mepioa ce Unipap  SimBoLo VaLOR ¥ USO
Tiempo minuto i i min - G s
hora b 1h = 60min
dia e ld= 244
Yolumen litro { 1i= Idm?
Masa tonelada
métrica i 14 =1000k

Crwmen Bvrata o Canrrmasite
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1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

1.2

1.2 LAS UNIDADES DE USO CORRIENTE

LAS UNIDADES DE USO
CORRIENTE

UNIDADES USUALES DE MASA

Las mis usadas son:

= tonelada métrica.......... ¢
e kilogramo........cenen kg
B PPRRIEY o g
e  miligramo......oeiinn mg
Relaclones Gtiles = 11 = 1000 kg
entre estas unidades . kg 1000 g
= 1g = 10UImg

E::;Ph Boxeador peso
Elefante: 7 t Automdvil: 1t pesado: 100 kg

Teléfono de Pila D de Rebanada de
oficina; 2 kg linterna: 100 g pan: 25 g

Moneda de 1 Sello postal:
peso: 5 g

»,
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1. SISTEMA INTERMACIONAL DE UNIDADES

1.2 LAS UNIDADES DE USC CORRIENTE

UNIDADES USUALES DE VOLUMEN Y

CAUDAL

Se usan dos tipos de unidades de volumen:

Cuadro 1.6 o _ VoLUMEN SECO  VoLumen Liguipo (capracipaD)

Unidades usuales de wlumen y metro clbica fmd) bitolitro (B

caudal decimetro clibico {dm3) hitro (1
centimetro cabico femd} miitfitro (mi)

MNOTA
S¢ usan las unidades

clbicas para los articulos
que se miden en unidades
de lnngitud.

No se habla del volunen de
un ladrillo en litros (1), ni
del volumen de 12 leche en

metros ciibicos {m”).

Conversion entre |os dos tipos de unidades de volumen:

1w = TRTIH=10000
1dm? = 11
Temd = 1w
Fl uso de cualquiera de estas unidades es arbitrario. Depende de la
furma de medida de los aniculos.
Ejemplo ————  » Bote de leche il
volumen s Cubo de agua 10! £101 dret )
= Ladrille fam? (1ol 11
* Tanque de gasolina de
un automdavil 757!
= Tangue de un camién
cisterna 0m?  (1ooool
» Vagon de mercancia 1o m® (I B
* Caja de empague de
un refrigerador 1w €1 kD
s Capacidad de un
tangue pequeno 5! {5 dmt)
= Bola de jusgo I cm® 1 mi)

CAUDAL

La unidad empleada para el caudal es el metro cihico por segundo
{m7/s}, la cual es una unidad derivada del -S1.. Se acepta también el

litro por minirro (1/min)

Ejemplp ———= =
caudales

Las mangaleras de incendios de 65 mm poedern
manejar caudales del orden de 500 o 1000 L'min.

Fl grifo de una casa puede manejar un caudal del

orden de 5 a2 10 min.

CrHwea Ermenal oo Caratrracca
Sl brumay
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1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

1.2 LAS UNIDADES DE USO CORRIENTE

Figura 1.2

Escala Celsius y ejemplos de
temperalura

UNIDADES USUALES DE TEMPERATURA

La escala Celsius (antes llamada escala de centigrados) fue definida

fijando el punto de congelacion del agua en 0 °C y el punto de

ebullicion en 100 °C.

700*C Combustién de la madera

100°C  Punto de ebullicidn del agua

37°C  Temperatura normal del cuerpo humano

0=C Punto de congelacion del agua

=48 °C Temperatura a la que la piel se quema

UNIDADES USUALES DE PRESION

La unidad de presién usada en el -5I- es el pascal (Pa). En el sector
de incendios se encuentra sobre todo el kilopascal (kPa) que

corresponde a 1 000 Pa.

Ejemplo ——
presion

Presion aproximada disponible a la salida

de una bomba con motor de 7,7 kW 700 kPa
Presion de aire usada en

instrumentacién 20 a 100 kPa
Presion de aire en un neumatico

de automévil 200 kPa
Presién atmosférica 101,3 kPa
Presign sanguinea 10 a 20 kPa
Billete de veinte pesos tendido a

lo largo de una mesa 1Pa

16

CouTRO ESTATAL BE CARAIITACHSN
i aanen

AR AR R A

i i
w

£ E3 £ §
W W W W

L t [ §
w e W

1

's B 0 o B B B g *
B T W W W W W W

Ll |
= W

L

Y. R
w w W W

s




1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 1.2 LAS UNIDADES DE LSO CORRIENTE

UNIDADES USUALES DE POTENCIA

La unidad de potencia en el «5l» es el watt o vatio. Es la unidad que
reemplaza al 1P Ghorse-power: o caballo de vapor «V).

s 1 hilovatio  [IW) = 1000 vatios (W) = 1,34 HP

* 1 megavatio (MW) = 1 000 kilovatios (kW) = 1 340 HP

Ejemplo ———— . Motor de minibomba portatil 5kw
* Bombilla eléctrica 60 W
» Tostador de pan OO0 W

UNIDADES USUALES DE LONGITUD

« el kildmetro  (hkm)

* ¢l metro {m)

s ¢l centimetro  (cm)

¢ ¢| milimetra  (mm)

Las relaciones mds = lkm = 100 m

Gtiles son; « Im = 100 em
* lcm = 10 mm

Ejemplo —————» .« Carrera olimpica de velocidad (sprint) 104 m
s Altura de un edificio de 3 pisos 0m
«  Altura de una puerta 2m
* Ancho de una cama simple Im
+ Diametro de una moneda de 1 peso 2cm
+ Ancho de una tecla de teléfono 1em
« Espesor de una hoja de papel

penddico B0 pm (0,08 mm.)
IIMPORTANTE!

Muchos equipos de bomberos se fabrican en los Estados
Unidos con medidas del sistema britanico. Por esa razén
es importante conocer las nociones basicas de este
sistema y sus correspondencias con el “S1” para evitar
errores.

Un error de lectura o una mala interpretacion del
sistema de medida de la parte del bombero puede
conllevar a fallas y dafios importantes en los equipos.

17 >




1. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 1.3 CONVERSIONES UTILES DEL «Sl» AL SISTEMA AMERICANO (US)

1.3 CONVERSIONES UTILES DEL «Sl»
AL SISTEMA AMERICANO (US)

w5l B SisTEMA LIS
Masa
1 tonelada métrica [y = 0,98 tonelada larga (2 240 [b)

= 41,1 wonelada corta {2 O TEd
1 kilogramo (k) = 2,2 libras (ib)
454 gramos gl = 1 libra (k)
VOLUMEN
3,8 litros fi) = 1 galon (US) =1 U5 gal = 4,546 |
1 litro i) - 0,264 LS gal
1 metro clbico (m?) - 15,3 pies clbicos ()
3,6 mewros cibicos  (md) = 1 cuerda

L
TEMPERATURA
“Celsius = 50-32 (“Fabrenbeil)
“Fahrenheit = 9f5 + 32 (*Celsius + 32)
PRESION
6,9 kilopascales (kPa} = 1 libra por pulgada cuadrada (psi)
3 kilopascales (kFa) = 1 pie de agua (it H,0)
1 kilopascal (kPa} = 4 pulgadas de agua (in H,0)
60,14 psi
6 0,01 bar (bar)
PoTeENnCIA
746 vatios (Wl = 1 horse-power (HF)
1 vatio (W) = 3,4 BTU por hora (BIUH)
LonciTuD
1 kilémetra {km) = 0,6 milla i)
1 metro (1) = 3,28 pies (i
0,305 metro m = 1 pie (o
2,54 centimetros {cm) = 1 pulgada {in)
1 centimetro fcm} = 0,394 pulgada fin)
~ 18
)
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1. SISTEMA INTERMACIONAL DE UNIDADES 1.4 CUADRO DE SiMBOLOS

1.4 CUADRO DE SIMBOLOS

La lista alfabérica siguiente comprende las unidades métricas y los
prefijos usuales.

Cuadro 1.7 UNIDAD O PREFIJO _5iMBOLO

Simbalos BB v s e R o S
BB oo it i R T T A R R T S
cenﬂmetrﬂ s A S s T
centimetro cuadradn s s o B B S e LT
Centimetro CObICO .o rereee e e ceesssnnes cmd
L T OO -

decimetro... RO R e et
decimetro cuadmdo‘ e A S TR e drm?
deciMELrD CODICO .cviv e iem e iresssss e s sss e oe e B
dia .. R R e
gr.adu Cf'lsm: ..................................................... 2
gramu T R AR L R SRR R R

hecto- b
oo L USRS
| ey S e I R e S M SRS €
L s T T L S P S A SR
] E TR R L) A e kn
kildmetro cuadrado e
kilémetro por hora........cneien. R kil
[ £ 1 e TR R e e !
lIErD POT MINUEG. c0vvevcessemne s sissssesiesissssenses WL
TMEQE- Lormrmrmrnrsmasinsressssnsennes o s ssasansasiasiassasssssssssaaitl
IR e anummai an s bt e i minm st et s I
(il (s Rl T: Tu] - n [« SR | =
L o ] 1T o . md
MELD PAF SEGUNAD ..uveieeieisinvran e simsssssasans s
T o o 1 SRR b eyt L N S P P R R i

PTG 5o isiswians vsadiisssioms iiuinns it s s i ma
TR i rmiaicin im0 mint
SEgundn A— R SRR LR LT
tonelada [métnca] DL

19
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CAPIiTULO

Operaciones



OBJETIVO ESPECIFICO

2. OPERACIONES

OBJETIVO ESPECIFICO

s Efectuar cilculos y problemas matematicos bésicos.

El conocimiento de las matemdticas a veces es Gtil para el bombero
en el gjercicio de sus funciones.

CevTan Laaray D CARAITACEN
CORTRA [HOIRDS
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2, OPERACIONES

INTRODUCCION

INTRODUCCION

El oficio de bombero se vuelve cada vez mas técnico y variado. Fl
bombero debe de ser capaz de tener una vision global de los
acontecimientos y de las incidencias de su oficio. Entre otras debe
de ser capaz de recabar, interpretar y manejar una gran cantidad de
informaciones estadisticas © matemiticas.

En el presente capitulo se explican algunas de estas nociones
matematicas bdsicas que el bombero podria tener que utilizar.

CONTENIDO

Signos convencionales
Operaciones basicas
Fracciones y porcentafe
Ecuaciones
Interpretacion de graficos

Cinrag Eviaral ot Camcmacis
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2. OPERACIONES

2.1 CONVENCION DE SIGNOS

2.1

CONVENCION DE SIGNOS

Los signos usados para representar las operaciones matemdticas son
los siguientes:

Cuadro 2.1 OPERACIONES MATEMATICAS SIGNOS
Cuadro de signos Suma LR, . . a+h
Resta : - g
Multiplicacién axb
a*h
ab
. . a(h
Division @ <h
a/sb
3
.

Cuando un niimero precede un paréntesis y no existe signo de
operacion entre el nimero y éste, debe entenderse que el nimero
multiplica su contenido.

Ejemplo —— 5300 = 3300
52+1) = 5°(2+1)

Asimismo, cuando un nimero precede una variable (letra) v no
existe signo de operacion entre el namero y ésta, se debe entender
que el nimero multiplica dicha variable. La nocién de variable se
detalla en Ja seccion 2.6.1.

= j‘x

Ejemplo — ax
Axf+ 2.2 = Ferxf42ex-2

27 p



Z. OPERACIONES

2.2 ORDEN DE LAS OPERACIONES

2.2

ORDEN DE LAS OPERACIONES

Las opcraciones matcmiticas, suma (+), resta (-), multiplicacion (*) y
divisién (/ & <), deben seguir un cierto orden. Si no se sigue este
orden, la respuesta que se obtiene es falsa.

19 Se deben realizar las operaciones entre paréntesis. 5i existen
muchas operaciones entre paréntesis, éstas también deben
seguir €l orden de prioridad.

2% Se realizan las multiplicaciones v las divisiones cn el orden que
aparecen, es decir, de izquierda a derecha.

3° Por ulimo, se realizan las sumas v las restas en el orden que
aparecen, es decir, de izquierda a derecha.

Ejemplo —— 24-(8:2)+3 = 7
24 d+3 = 7
0+3 = 23

f+5+£3+5+2 = 7
11+5+5+2 = 7
1IT%I+2 = P2

13+ 2 = I

30-24-3+2%5 = 7
30-27+2+5 = 2
30-27+ 10 = ¢
3+10 = 13
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2. OPERACIONES 2.3 OPERACIONES CONM BASES POSITIVAS O NEGATIVAS

2.3 OPERACIONES CON BASES
POSITIVAS O NEGATIVAS

SUMAS

* Dos signos ncgativos scguidos se reemplazan por uno positivo.
Ejemplo —» a-0(-Bl = qg+é

= Dos signos contrarios seguidos se reemplazan por uno negativo.

Ejemplo —————» at{~hl = a-b
g-(+h) = g-b

= Dos signos positivos seguidos se reemplazan por un signo
positivo.

Ejemplo a+i+h} = g+4

MULTIPLICACION Y QUEBRADOS

+ Dos signos negativos en una de estas operaciones dan una
respuesta positiva,

Ejemplo —————»= At = tgh = gh
g (-ali-b} = +gb = gh
b = +ab = ab

X - + a

[ 7] —_— - i = iy

b b b

¢ Tos signos contrarios en una de estas operaciones dan una
respuesla negativa,

Ejemplo ——— = “a*h = gb
b = -ab

g A4 = a

b b

*» Dos signos positivos en una de estas operaciones dan una
respuesia positiva.

Ejemplo ———— +arth = +ah = ab

29

h

Tt Eiintal OF CARTITA M
SRR, it s




2. OPERACIONES

2.4 QUEERADOS Y PORCENTAJE

2.4

QUEBRADOS Y PORCENTAJE

FRACCIONES O QUEBRADOS

Un quebrado o fraccion estd compuesto de dos términos: el

numerador vy el denominador y expresa la division del primero entre
el segundo.

El numerador es el término colocado encima de la barra horizontal
(o a la izquierda de la barra oblicua) de un quebrado. El numerador
indica el nimero de estas partes,

El denominador es el término colocado debajo de la barra
horizontal (o a la derecha de la barra oblicua) de un quebrado. El
denominador indica en cuantas partes iguales se divide la unidad.

En el siguiente quebrado:

3 numerador

i
7 = denominador

La fraccion se utiliza para expresar una cantidad inferior a la unidad.

Ejemplo ———=  Si un recipiente de una capacidad de 5
litros contiene 3 litros de agua,
podernos decir que el recipiente
contiene 3/5 de su capacidad.

Agua

Recipiente de 5 litros

En este ejemplo, la capacidad del recipiente representa la unidad
que se divide en 5 partes iguales. Los tres litros representan 3 partes
o tres fracciones de la capacidad del recipiente, o sea, tres quintos.
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2. OPERACIONES

2 4 QUEBRADOS ¥ PORCENTAJE

‘lﬁ

25

OPERACIONES CON FRACCIONES

Las operaciones con fracciones o quebrados se hacen de acuerdo a
las reglas enumeradas en el cuadro siguiente. En el mismo a, b, ¢, y
d, son variables que pueden remplazarse por niimeros.

Ejemplo ——» ab+od = (ad+be)/bhd
ab-cid =  (ad-bch/ bed
fat+thic - act+htc
(@a-b¥c = at-btc
abred =  achd

ji = ab*dc = adbc

Cuando uno de los términos de la fraccion es negativo, se le puede
extraer de |a fraccion de la manera siguiente:

b =
a~b =

- b
-a'b

Ejemplo 10 por ciento (10%) equivale a la fraccion 107100,

EL PORCENTAJE (%)

El porcentaje es una fraccion que tiene el 100 como denominador.

Las fracciones se representan en porcentaje para visualizarlas mejor
O para captar mejor un concepto. También se pueden transformar
las fracciones en porcentaje para poder sumartlas.

Para expresar una fraccion en porcentaje, se procede de la manera
siguiente:

Para transformar una .15
fracciom en notacion

decimal se divide el

numerador por el

denominaclor

LIS+ 100 T00
13100

Luego se multiplica la =
notacion decimal por =
1007100

i ENTaTAL D CAMITAONY
CoRL |HERHEDE
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2. OPERACIONES Z.4 QUEBRADOS ¥ PORCENTAJE

3 Finalmente se = {5100
traduce la e 5%
respuesta en
porcentaje
valiendose del
100/100 = 1 simboalo %
| La multiplicacién por 1 no
cambia el valor de un
término multiplicado.

5i los bomberos responden a 90 llamadas de emergencia en un periodo de un
afio y estas llamadas se clasifican en categorias como a continuacian:

Ejemple ————»  Carecoria CANTIDAD %o
Fuego | 28 31
Inundaciones 2 g
Accidentes de carreteras 10 1
Escapesde gas 20 22
Control de abejas 24 27
Total N0 100

Podemos constatar que la columna de % da una visién mas clara de la
importancia relativa de cada una de las categorfas.
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2. OPERACIONES

2.5 POTENCIA DE UN NUMERD

2.5

La mayor parte de las
calculadoras proporcionan
la raiz cuadrada.

POTENCIA DE UN NUMERO

La potencia de un nimero es la multiplicacion repetida del mismo.

El nimero que se multiplica por si mismo se llama base. El
exponente determina el nimero de veces en que se debe
multiplicar la base por si misma.

Ejemplo ——— 3 se lee: res exponente cinco- o «fres a la quinta
potencis,
En este ejemplo, 3 es la base y 5 es el exponente.

F = 334333
= 243

NUMERO MULTIPLICADO POR UNA
POTENCIA DE 10

La multiplicacion de un nimero por una potencia de 10 contiene
siempre tantos ceros como €] valor del exponente cuando éste es
positivo.

Si el exponente es negativo se encuentran tantas cifras después del
punto como ¢l valor del exponente.

Ejemplo ———» 9% 107 = 9° 10000000
= 90000 000

EL CUADRADO DE UN NUMERO

El cuadrado de un nimero es igual al producto obtenido de
multiplicar este nimero por si mismo; lo cual corresponde a la
segunda potencia de un nimero.

Ejemplo ———» a) El cuadrado de 5 es 25, pomue
g5 W 5 = 25

b) El cuadrado de 9 es 81, porque
- M L S .

LA RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO

La raiz cuadrada de un nimero es la operacion inversa del cuadrado
de un namero. Se expresa por el simbolo ¥

Ejemplo ——— a) la raiz cuadrada de 25 es igual a 5, porgue

sx»g = 2%
b) Ngr = 9
ot Vig44 = 12
d) V3 = 6



2 OPERACIOMES

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADD CON UINA INCOGNITA

2.6

ECUACION DE PRIMER GRADO
CON UNA INCOGNITA

DEFINICION

Ecuacion

Igualdad matemitica de dos miembros que comprende una o varias
variables.

MIEMBROS DE UMA ECUACION

Términos que se encuentran a uno y otro lado de la igualdad. En la
ecuacion 4x - 2x = 2x - 1, el micmbro de la izquierda de la ecuacion
es 4x - 2xy €l de la derecha 2x - 1.

VARIABLE

Elemento incognito contenido en una ecuacion. Las variables se
representan a menudo por las letras x; ¥ 6 z. la solucion de una
ecuacion consiste en determinar su valor.

EcuAacCiON DE PRIMER GRADO

Ecuacion cuya variable no estd afectada por un exponente.

Ejemplo ——» -2 = k-1

EcuaciON DE SEGUNDOD GRADO

En una ecuacion de segundo grado, por lo menos una de las
variables esta afectada por el exponente 2.

Ejemplo — = Xrx+3 = 9O

ECUACION DE TERCER CRADO

En una ecuacion de tercer grado, por lo menos una de las variables
estd afectada por el exponente 3.

Ejemplo — = i 10 = x

Y asi sucesivamente para todos los exponentes.
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2. OPERACIOMES

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

SOLUCION DE UNA ECUACION DE PRIMER
GRADO CON UNA INCOGNITA

La solucién de una ecuacién consiste en determinar el valor de los
elementos incoOgnitos contenidos en ella para transformar la
ecuacidn en una igualdad verdadera. Estos elementos incégnitos se
llaman variables y se representan por letras (generalmente x 6 ).

Ejemplo —  m Cuando resolvemos la siguiente ecuacion, la variable
wpe toma el valor de s,

3x-1 = 2x+3

Cuando se resuelve una ecuacion de primer grado con una
incognita, la variable no puede tomar mds que un solo valor.

Para resolver una ecuacion se usan ecuaciones equivalentes, Estas
ecuaciones son diferentes a la ecuacion inicial pero tienen las
mismas soluciones.

A partir de una ecuacion dada, se pueden formar una infinidad de
ecuaciones equivalentes sirviendose de las siguientes reglas:

1®  Se puede resolver una ecuacion sumando o restando un nismo
nimero a cada uno de los miembros de la ecuacion, situados a

cada lado de la igualdad.

Ejempla ——— = d+x = 2x+8
d+x-4 = Dx+R-4
x = Zx+d

2°  Asimismo, se puede multiplicar o dividir por un nimero
diferente a cero cada uno de los micmbros de la ecuacion,
situados a cada lado de Ia igualdad.

Ejemplo —— = 3x = &
3 = &3
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2, OPERACIONES

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

Las ecuaciones de primer grado con una incognita se resuelven de
la siguiente manera:

1° Segun la primera regla, se agrupan los términos que contienen
las variables en un solo miembro, es decir, de un solo lado de la
ecuacion, efectuando una operacidon matemitica (+, -, X, +), en
cada uno de los miembros (lados) de la ecuacién.

Ejemplo — =  Se busca resolver la ecuacion:
dx-2 = 2x-1

dx-2+2 = 2x-1+2
dx = Zx+]
dr-2x = 2x+]-2x
2x = 1

2° La segunda regla se usa para aislar la variable, es decir, para
determinar el valor numérico de la variable.

Ejemplo ———» a) Se busca resolver la ecuacion:
22 = 12
x = Y2

b) Se busca resolver la ecuacion:

8x+7 = 39
Sx+7-7 = 39-7

dx = 32
S8 = 328
x = 4
) Se busca resolver la ecuacion:
22 = 12
x = 12

PROPORCION Y REGLA DE TRES

Dos productos a’by ¢/d(b# 0y d+# 0) forman una proporcion
solamente si €stos son equivalentes.

Regla a'h = c/dsolamentesia®d = b*c

Ejemplo —— 34 = GBsolamentesi3*8 = 4*6
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2. OPERACIOMNES

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCGGNITA

En a/b = ¢/dlos términos a y d se llaman extremos (1 y 4°
términos) mientras que by ¢ se llaman medios (2° y 3° términos).

extremo > a c = medio
medio—>= b d == extremo

En toda proporcion, el producto de los extremos es igual al
producto de los medios.

Frecuentemente sucede que hay que resolver problemas en los
cuales se encuentra una proporcion que contiene una incognita.
Para determinar esta incognita, se puede usar la ley de los extremos
y los medios.

Ejemplo A: ——» Se busca determinar x, sabiendo que
X2 = 57

Se aplica la ley del producto de los extremos y los

medios:
x12 = 57
x*F = J3rs

Se aisla enseguida la variable x:

x o= 60
>7 o= 67
x = 607 = 847
Ejemplo B: ———» Se busca determinar x, sabiendo que

Qx = FH100

Se aplica la ley del producto de los extremnos y los

medios:
O% = 75100
x*75 = 9*100
75x = 900

Se aisla enseguida la variable x:
Lax = 900
Z5x75 = VTS
x = 120



Z. OPERACIONES

2.6 ECUACION DE PRIMER GRADO COM UNA INCOGMITA

Las proporciones sirven para resolver un gran nimero de problemas
de la vida diaria. Este tipo de solucion se llama la regla de tres.

He aqui las etapas que han de seguirse para resolver un problema
de proporcion:

1° Leer el problema atentamente e identificar bien la incognita.

2° Reformular en sus propias palabras el enunciado del problema.

3° Plantear el problema poniendo los elementos de la misma
naturaleza uno bajo el otro.

4° Establecer una proporcion a partir de los datos del punto 3.

5% Buscar el 1@rmino que fala en la proporcion.

Ejemplo ————  5i un cilindro de espuma de 22 litros
cuesta $250 y permite una operacion
de 3 minutos, jcudnto costara llenar
un tanque de 200 litros de una
autobomba y durante qué tiempo se

podra operar?

22 litroes $250 3 minutos
200 litros x ¥y

X = 250 *200=22 = F2272.72
o= Fr200+22 = 2727 minutos

1° Leer el problema varias
veoes para entenderlo
bien.

Fa Reformular en sus 22 litros cuestan 250 pesos,
propias palabras lo fcuanto cuestan 200 litros?
que pide ¢l problema;

3 Plantear el problema NUMERQ DE LITROS CosTo
poniendo los o
elementos de la misma ;ﬁq S50t
naturaleza uno bajo el ] X pesos
oo,

i Establecer una 22200 = 250
proporcién 4 partir de
los datos siguicntes:

5° Buscar el término que 222000 = 250%
falta en la proporcidn 22 = 2007250
arriba establecida: 2222 = 50 (22

x = 227272 pesos
38
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2. OPERACIONES

2.7 NOCION DE ESPACIO: LONGITUD, AREA Y VOLUMEN

2.7

Figura 2.1

El metro, el metro cuadrado y
el metro cibico

I}IOCléN DE ESPACIO: LONGITUD,
AREA Y VOLUMEN

El espacio se concibe en una, dos o tres dimensiones.

Longitud (o distancia)
El espacio de una sola dimension.

Area (o superficic)
El espacio de dos dimensiones.

Volumen
El espacio de tres dimensiones.

En el sistema internacional de unidades, la unidad basica de
longitud es el metro (m), del irea es el metro cuadrado (m?) y del
volumen es el metro ciabico (m?).

1 metro 1 metro cuadrado 1 metro clibico

im Tm

im 1m

Ejemplo ———= DE LONGITUD:
e MNamero de kildmetros que separan dos ciudades
{un kilometro = 1000 metros}
* Longitud de una manguera de incendio en metros
{15m)

DE AREA:
= Superficie de un piso en metros cuadrados

DE VOLUMEN:
* Agua que puede contener un camién cisterna en

metros cibicos (7 m?). 1 m? =1 000 litros.

El drea y el volumen de ciertas figuras geométricas simples se
calculan ficilmente con formulas matematicas. Por el contrario, el
cilculo de dreas y volimenes de figuras complejas necesitan de
nociones matemdticas mis profundas.
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2 OPERACIONES 2.8 GRAFICO

2.8 GRAFICO

El grifico es una representacion espacial de una, dos o tres
dimensiones que permite visualizar el comportamiento de datos que
varian con respecto a si mismao.

Ejemplo ———=  Carecoria CANTIDAD %
Fuego ) 28 3]
Inundaciones 8 =,
Accidentes de carreteras 10 11
Escapes de gas 20 22
Contral de abejas 24 27
Total 90 100
Cantidad

Figura 2.2 0

Ejemplo de grifico de una 25

dimensidn

20
15

10

¥ S & &
&“g !*b?f «:’?Qbh 4 éf'
b i

El grifico de dos dimensiones usa la escala de valores en los dos
ejes:

El eje horizontal se 4
llama abscisa y el i
vertical ordenada.

ardenada

absrisa
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2. OPERACIONES

28 ANGULOS

2.9

Figura 2.4

ANGULOS

Angulo es el desplazamiento por rotacién experimentado por una
recta alrededor de un punto.

TIPOS DE ANGULOS

a) Angulo recto: es la rotaciéon de un cuarto de vuelta.

b) Angulo plano: se determina por la rotacion de una media
vuelta,

¢) Angulo agudo: cuando la vuelta es menor de un cuarto.

d) Angulo obtuso: es la rotacién de mis de un cuarto de vuelta,
pero menor que una media vuelta.

Ejemplo de tipos de dngulos

A“
B -Hh“h ——
4 Al
= | Y é }
0 A Al &) A
Recto Plano
Al
0 1t
A A
Agudo Obtusa

iIMPORTANTE!

Durante las operaciones los bomberos deben asegurarse
de colocar sus escaleras en una posicion de angulo
agudo, o sea, con una inclinacion entre 60° y 70°.
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2, OPERACIONES

2.8 GRAFICD

Figura 2.3

Ejemplo de grifico de dos

dimensiones

Nimero de
operaciones

80 -
Pt o
60 -
50 -
40
30
20 - ' : : '
1990 1991 1992 1993 1994

ARos

Existe una forma menos convencional de grifico que sin embargo
es muy utilizado cuando se quiere representar proporciones, se trata
de una representacion de superficie o de volimenes divididos en
porciones.

Ejemplo » Control

de abejas
27%,

/ Inundaciones
Escapes S
d‘;gg; Accidentes
de carreteras
11%

Los graficos de una forma u otra se emplean mucho en el drea del
incendio cuando se trata de presentar estadisticas, de demostrar
tendencias v comportamientos. Es posible, mediante la rama de las
matemiticas llamada cilculo, efectuar operaciones matematicas
sobre los grificos.
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2. OPERACIONES

29 ANGULDS

Figura 25

ingulo de incfinacion

NDTA
| Los dngulos se pueden
| medir Ficilmente en una
‘ hoja con la ayuda de un

transportador.

MEDIDAS DE LOS ANGULOS

Los dngulos se miden en grados. Un dngulo recto tiene una medida
de 90° con relacién a la linea horizontal (“A” en la figura 2.4).
Mientras que el dngulo plano mide 180° Por el contrario, el dngulo
agudo es aquél cuya medida es menor de 90° y mayor de 0°,
Finalmente, el dngulo obtuso tiene una medida mayor de 90° y

menor de 180°,

Figura 2.6

Ejemnplo de la construccion de
un dngulo con el uso del
transporiador

/ —— o
/ ~ ‘1'0 e “‘\ = /
.
£ e A B
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