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PRESENTACION

El agua parte constitutiva de todos los organismos vivos, es uno de los recursos naturales
més valiosos y apreciados de la humanidad, debido a los beneficios sociales y econdmicos
que se derivan de su aprovechamiento. Sin embrago, en ciertas ocasiones éste elemento
vital, se llega a convertir en nuestro mas temible enemigo.

Antes de la aparicidbn del hombre, el entorno fisico de la tierra se mantenia en equilibrio: el
agua de lluvia que se precipitaba en las zonas montafiosas bajaba por los cauces de rios y
arroyos, irrigando las zonas bajas del terreng para luego volver a su estado inicial. Sin embargo,
una vez que aparecio el hombre se inici6 el desarrollo de asentamientos humanos en las
zonas aledafias a los cuerpos de agua, trayendo consigo una serie de problemas que
modificaron el ciclo hidrolégico de las cuencas. Si a esto le sumamos la modificacion que
sufrio el terreno de estas cuencas, es de esperarse que con el paso del tiempo la naturaleza
reclame las agresiones de que ha sido objeto.

Debido a lo anterior, en el territorio del Estado de México cada afio se registran en varias
zonas especificas problemas de inundacion, cuyos efectos ponen en riesgo el patrimonio de
miles de familias e inclusive su vida; asi mismo, la economia de la region se afecta por la
pérdida de cosechas y/o fuentes de trabajo.

El Gobierno del Estado de México, a través de la Comision del Agua del Estado de México
(CAEM), desde hace 11 afos ha venido publicando anualmente el “Atlas de Inundaciones”,
que es un documento de gran importancia que coadyuva en la planeacion de acciones y
obras para atender y disminuir las afectaciones por las inundaciones que se registran
anualmente en el territorio estatal,

Con el mismo propdsito de atencién y servicio, el Gobierno del Estado de México, a través
del Instituto de Proteccién Civil, publica el presente “Cuaderno de Investigacion”, cuyo
contenido se ha destinado a comprender y describir los conceptos fundamentales sobre el
origen de las inundaciones reportadas en algunos municipios del estado. En el se resumen
aquellos estudios de evaluacién tecnica de campo, realizados por personal técnico
especializado, que se consideraron de interés general para la poblacion y autoridades estatales
y municipales preocupadas en comprender y prevenir éste riesgo de origen natural y humano.

Finalmente, como resultado de estos trabajos de evaluacion técnica de campo, se han derivado
una serie de posibles medidas de proteccién hacia la poblacion vulnerable, mediante la
prevencion, mitigacién y/o solucién de este riesgo hidrometeorolégico.
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INTRODUCCION

Dentro de la diversidad de calamidades de origen hidrometeoroldgico que afectan al territorio
del Estado de México, se encuentran las nevadas, granizadas, temperaturas extremas,
trombas, lluvias torrenciales, tormentas eléctricas e inundaciones.

De estos tipos de fendmenos hidrometeoroldgicos, las inundaciones son las que mas danos
han causado a través del tiempo, debido a su ocurrencia periédica en zonas especificas del
territorio estatal, ya sean de caracter urbano o agricola.

Dichas zonas afectadas por inundacién, deben su origen principalmente al crecimiento
desmesurado de la poblacidn en el Estado de México, que ha provocado el desarrollo de
grandes asentamientos humanos en terrenos que antiguamente correspondian a zonas
lacustres, principalmente al norte y al este del Valle de México, asi como en el Valle de
Toluca. Aunado a lo anterior, se menciona que ambas zonas actualmente sufren hundimientos
diferenciales del terreno, lo cual ha generado problemas hidraulicos que dificultan el desalojo,
no solo de las aguas pluviales, sino también de las aguas residuales generadas por la
poblacién.

Como resultado de estos factores, durante el afo 2003, se presentaron 292 casos de zonas
de inundacion, distribuidos en 46 municipios del Estado de México, afectando una superficie
de 58.18 Km? y una poblacién de 89,945 habitantes; de los cuales hubo 3 fallecimientos, dos
en el municipio de Huixquilucan y uno en Naucalpan de Juarez (datos tomados del “Atlas de
Inundaciones No. 10”, publicado por el Gobierno del Estado de México a través de la Secretaria
de Agua, Obra Publica e Infraestructura para el Desarrollo y la Comisiéon del Agua del Estado
de México).

Durante el periodo 2002-2005 el instituto de Proteccién Civil del Estado de México realizd 18
trabajos de evaluacion técnica de campo a fin de reconocer e identificar los factores inherentes
que dieron origen al problema de inundacion en diversas localidades de los municipios de
Lerma, Tejupilco, Joquicingo, Tenancingo, Tequixquiac, San Juan Teotihuacan, Axapusco,
Tepotzotlan, Tenango del Valle, Ixtapan del Oro, Sultepec, Ixtlahuaca, Ecatepec, Tecamac,
Ixtapaluca y Temamatla.

Derivado de estos trabajos de evaluacién técnica de campo, se emitieron un total de 181
recomendaciones para la prevencion del riesgo, las cuales estan encaminadas hacia la
prevencion, mitigacion y/o solucién de éste tipo de riesgo hidrometeoroldgico.

Se presentan algunos de los trabajos de evaluacién técnica de campo que el Instituto de
Proteccion Civil del Estado de México, ha realizado en diversas localidades del territorio
estatal.
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Debido a que cada una de estas zonas de inundacién evaluadas tienen origen en factores
diversos, se han propuesto recomendaciones para la prevencidon,mitigacion y/o soluciéon de
cada problema especifico. Es asi que la metodologia de campo (visitas de reconocimiento
directo) aplicada en cada caso tuvo ciertas variantes, debido a®fa morfologia de! terreno, al
uso del mismo por los moradores de cada sitio, a la insuficiencia de la infraestructura hidraulica
existente y por otros factores tales como el agua de lluvia, agua residual y basura, etc. entre
otros.

Cabe senalar que ademas de los trabajos de evaluacion que a continuacion se describen,
existen otros mas gue no se exponen en este cuaderno, sin que esto signifique que no sean
de interés y atencion o que el riesgo sea menor; por lo que se invita al lector a revisar la
bibliografia de ésta publicacién, a fin de conocer de una manera mas detallada la problematica
de dichas zonas evaluadas, asi como las recomendaciones propuestas para la
prevencion,mitigacion y/o solucién en cada zona de riesgo.
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TIPOLOGIA DE LAS
INUNDACIONES

DEFINICION

La edicion de julio de 1992 del Glosario
de Proteccién Civil, editado por la
Secretaria de Gobernacion define como
inundacion al efecto generado por el flujo
de una corriente, cuando sobrepasa las
condiciones que le son normales y alcanza
niveles extraordinarios que no pueden ser
controlados en los vasos naturales o
artificiales que la contienen, lo cual deriva,
ordinariamente, en dafos que el agua
desbordada ocasiona en zonas urbanas,
tierras productivas y en general en valles
y sitios bajos. Atendiendo a los lugares
donde se producen, las inundaciones
pueden ser: costeras, fluviales, lacustres
y pluviales, segun se registren en las
costas maritimas, en las zonas aledanas
a los margenes de los rios y lagos, y en
terrenos de topografia plana, a causa de
la lluvia excesiva y a la inexistencia o
defecto del sistema de drenaje,
respectivamente.

Dicho evento, generalmente causa fuertes
dafios econdmicos y sociales en la
poblacidn, agricultura, ganaderia e
infraestructura del lugar afectado.

En general, las inundaciones se pueden
describir:

Inundacion pluvial: aquella que se
produce por la acumulacion de agua de
lluvia, nieve o granizo en areas de
topografia plana, que normalmente se
encuentran secas, pero que han llegado
a su maximo de infiltraciéon y que poseen
insuficientes sistemas de drenaje natural
o artificial.

Inundacion fluvial: desbordamiento de las
aguas del caue® normal del rio, cuya capacidad
ha sido excedida, las que invaden sus planicies
aledanas, normaimente libres de agua.

Inundacioén artificial: producto de la accion
humana, cuyo origen puede ser técnico o de
beneficio econdmico-social. Por ejemplo, los
derrames de control que se realizan en las obras
hidraulicas (presas, bordos y/o canales), cuando
presentan niveles extraordinarios en sus
capacidades de almacenamiento, cuya finalidad
técnica es la de mantener la seguridad estructural
de la cortina, asi como de las obras conexas a
éstas. Con esto, lo que se busca es asegurar
tanto a ciertos nucleos de poblacién como a
zonas productivas y evitar o disminuir los posibles
dafnos originados por falla en alguna obra
hidraulica.

Inundacién lacustre: desbordamiento
extraordinario de las masas de agua
continentales o cuerpos lacustres en sus zonas
adyacentes. En ocasiones el hombre se
establece en las areas dejadas al descubierto
por la masa de agua al descender su nivel, siendo
seriamente afectado cuando el cuerpo lacustre
recupera sus niveles originales y cubre
nuevamente dichas areas.

Inundacién costera: desbordamiento del mar
sobre {a costa mas arriba de la cota de
marea alta. Se presenta en dos formas: a) por la
aceleracion elevada del nivel del mar como si se
tratara de una marea rapida, aunque
obedeciendo a causas diferentes a la atraccion
lunar que normalmente produce este fendmeno;
y b} un oleaje que cabalga sobre la superficie de
la elevacién maritima y cuya altura va creciendo
conforme se reduce el fondo marino.
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CASOS DE ESTUDIO Y EVALUACION
INUNDACIONES PLUVIALES

Municipio de Ixtapaluca
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Plano 1. Localizacidn aproximada de Ia zona de Inundacién que se
ublea en el sector suroeste de la cabecera municipal de Ixtapaluca
(drea sombreada)

Localidad: Zona de
Escurrimiento Pluvial
Ubicacién: Sector poniente del area urbana
de la Cabecera Municipal

Localizacién:

Latitud 19° 18’ 21.4" N.

Longitud 99° 55’ 17.2" W.

Altitud 2,253 msnm.

lnundacién por

El 23 de marzo del 2004, a solicitud de la
Direccion de Proteccién Civil del Municipio de
Ixtapaluca, se realizé la evaluacion técnica de
campo del sector poniente del area urbana de la
cabecera municipal, debido a que en dicho sector
cada afo, durante la temporada de lluvias se
presentan inundaciones.
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De acuerdo a lo anterior y a informacién
proporcionada por personal de Proteccion
Civil de éste municipio, la zona de
inundacion se extiende de este a ceste a
lo largo de aproximadamente 4.5 km,
desde la calle Guadalupe Victoria esquina
con Av. Agriculkores, lugar donde se ubica
el carcamo denominado lzucar, hasta el
entronque de la calle Miguel Hidalgo con
el cauce del Canal de La Compahia. Se
encuentra limitada al norte por la carretera
Federal México-Puebla y al sur por el
Canal de La Compania. )
Dicha zona comprende de oriente a
poniente a las colonias José de La Mora,
El Molino, Emiliano Zapata, Ampliacién
Emiliano Zapata, Residencial Ayotla y al
pueblo de San Juan Tlalpizahuac
(plano 1).

Durante la evaluacioén de campo, se
observé que la mayoria de los
escurrimientos de agua que bajan del
cerro EI Pino y que se encuentran
encauzados en una serie de canales,
tanto revestidos como naturales, que
descargan a través de carcamos al Canal
de La Compahnia; tal es el caso del canal
y carcamo de Guadalupe Victoria (fotos 1
y 2), ademas de los de la calle Ejidal y Av.
Zaragoza. La mayoria de los canales que
se encuentran revestidos, presentan
cauces que varian entre 2 y 2.5 metros
de ancho y alturas de sus bordos de entre
1.5a 3 metros, mientras que los carcamos
presentan superficies no mayores a los
16 m?, segun informacion proporcionada
por personal de Proteccidn Civil de
Ixtapaluca.

Cabe sehalar que estos canales y
carcamos, ademas de funcionar como
obras hidraulicas de control, forman parte
de la red hidraulica de desalojo de aguas
residuales.
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Debido a lo anterior, es de esperarse que
estas obras resulten ser insuficientes en
la regulacion del volumen de agua que
llega a escurrir durante una lluvia de
considerable magnitud, dando origen a
su desbordamiento en ambas margenes
de los canales inundando calles y
viviendas.

51

DIRECCION O
LA CORRIE i

Foto 1. La imagen muestra el canal que corre a lo largo
de la calle Guadalupe Victoria. Dicha obra tiene un ancho
aproximado de 2.5 melros y una altura de unos 3 metros
en sus paredes

Foto 2. La foto muestra el cdrcamo y bombas que son
utilizadas para drenar el velumen de aguas (pluviales y
residuales) hacia el cauce del Canal de La Compania.
Este cércamo y las bombas se ubican al finai del canal
de Ia calle Guadalupe Victoria

Por otra parte, la falta de conciencia en
la poblacién representa un factor
adicional al problema de inundacién de
la zona, ya que es comun observar que
los habitantes arrojen desechos
domésticos al interior de los canales, lo
que ha dado origen al azolvamiento y/u
obstruccién total de algunas de estas
obras (fotos 3y 4).

Foto 3. Canal que corre a lo fargo de Ia calle San Antonio del poblado
de San Juan Tialpizdhuac. Nétese que el claro del canal se encuentra
obstruido por la acumulacién de basura; asi mismo, al tondo se
observa el sitio donde ia empresa TELMEX construyd un registro
eléctrico, el cual obstruye el paso de la corriente

Foto 4. En la imagen se observa el grade de contaminacion
{acumulacion de basura) que presenia aguas arriba el mismo canal
de ia calle San Antonio del poblado de San Juan Tlalpizdhuac. En la
foto se observa que ya se han inlclado los trabajos de entubamiento
de aguas (pluviales y residuales), aunque los registros estdn llenos
de basura y otros desechos

De la misma manera se aprecié que algunos de
los canales, que no se encuentran revestidos
(naturales), se hallan invadidos e incluso se ven
cubiertos por construcciones tanto habitacionales
como industriales (ver fotos 3 y 4).

Por to que respecta al canal natural que se ubica
a todo lo largo de la calle Miguel Hidalgo en el
poblado de San Juan Tlalpizdhuac, se observo
que es de suma importancia ya que se prolonga
a todo lo largo del sector evaluado. Este canal
cambia de nombre a la altura de la colonia
Emiliano Zapata en la Av. Agricultores.
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Estas vialidades o calles conforman lo que
anteriormente era un solo canal natural, el cual
segun comentarios de habitantes del lugar, hace
aproximadamente 30 afnos era el canal colector
principal de éste municipio, con un ancho
aproximado de 6 metros, que drenaba de este a
oeste hasta desembocar al Canal de La
Compania.

Sin embargo, actualmente éste canal natural se
encuentra parcialmente habilitado, ya que sobre
la calle Miguel Hidalgo, a la altura del Seminario
de San José (foto 5) y hasta la calle San Juan
(foto 6), presenta un ancho aproximado de 1.5
metros y una direccion de la corriente hacia el
Canal de La compania.

SEMINARIO DE SAN JOSE

Foto 5. La foto muestra el antiguo canal que corre sobre la calle
Miguel Hidalgo. Esta imagen fue tomada viendo hacia el oeste

rumbo al Canal de La Compafiia, a la altura del Seminario de San

José

e

Foto 6. La imagen fue tomada a la altura de la calle San Juan. Notese
que a partir de éste sitio el canal desaparece. Ambas calles
pertenecen al poblado de San Juan Tlalpizéhuac

14

A partir de la calle San Juan, el canal
desaparece por completo llegando a
observarse sobre su traza algunas
estructuras tales como una iglesia, una
casa en construccion y un area de juegos
para ninos. Todas estas obras se ubican
a la altura de la calle Plan de Ayala
(fotos 7y 8).

Foto 7. La foto fue tomada a la altura de la calle Plan de
Ayala, sitio donde el canal ha desaparecido por completo.
La fotografia fue tomada viendo hacia el oeste rumbo al
Canal de La Compania

IGLESIA, CASAY
\* AREA DE JUEGOS

Foto 8. La imagen fue tomada a la altura de la calle Plan
de Ayala, sitio donde el canal ha desaparecido por
completo e incluso sobre la traza de éste ya se han
construido una iglesia, una casa esta en construccion y
un drea de juegos. La fotografia fue tomada viendo hacia
el oeste rumbo al Canal de La Companiia

Continuando con el recorrido en direccion
oriente a la altura de la Papelera Vitra
(foto 9) y hasta las inmediaciones de la
Av. Zaragoza (foto 10), el canal se vuelve
a habilitar con un ancho aproximado de
1.8 metros y una direccion de drenaje
rumbo a ésta ultima vialidad.
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Foto 9. La imagen lue tomada a la altura de la Papelera
Vitra, sitio donde ae observa nuevamente el cauce del
antiguo canal. Eata imagen lue tomada viendo hacia el
oceste rumbo al Canal de La Compaiia

Foto 10. La foto muestra los trabajos de limpieza y
desazofve que se estdn realizando en e! cauce defl
antiguo canal, a la altura de Ia Av. Zaragoza. La imagen
fue tomada viendo hacia ef este

A partir de éste punto, el volumen de
aguas {pluviales y residuales) es
encauzado en el canal revestido
conocido como Zaragoza, el cual corre
por la avenida del mismo nombre y al final
de éste se encuentra el carcamo del
mismo nombre.

Apartir de ia Av. Zaragoza, fa calle Miguel
Hidalgo cambia de nombre a Av.
Agricultores. Sobre ésta nueva vialidad
y a partir de la Av. Zaragoza hasta la calle
Francisco Javier Mina, el cauce del canal
natural se encuentra confinado entre
construcciones (foto 11) con una
direccion de la corriente hacia el este.
Dicho volumen de aguas (pluviales y
residuales) se encauzan al canal que se
acaba de construir sobre la calle
Ejidal (foto 12).

iy
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Foto 11. En la Imagen se observa un panorama general de Ia invasion
que presenta el antiguo canal en su derecho de via. La imagen fue
tomada a la altura de fa calle Ejidal

Foto 12. La leto muestra el canal que se acaba de construir a todo
lo lago de ia calle Ejidal, el cual funciona como regulador de aguas
{pluviales y reslduailes) provenientes de la Av. Agricultores y de la
calle Ejidal

Foto 13. La Imagen fue tomada viendo hacla el este, a la altura de la
calle Franclsco Javier Mina

15
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Cabe senalar que a partir de la calle Francisco
Javier Mina y hasta el entronque con la calle
Guadalupe Victoria, el cauce del antiguo canal
ya ha desaparecido por completo, por lo que este
sector de la Av. Agricultores carece de salida para
las aguas que se acumulan en su superficie (fotos
13y 14).

Foto 14. La imagen muesira las inmediaciones de la calle Guadalupe
Victoria. Ndtese que en este punto el antiguo canal ya ha
desaparecido por complete, por lo que éste sector urbano carece
de sallda para las aguas pluvigles

Por otra parte, es de mencionar que se visité el
sector del Canal de La Compainiia (foto 15) que
sufrié una ruptura el 31 de mayo del 2000. Dicho
sector corresponde a la margen oeste del canal
y segun reporte de la CNA la ruptura de ésta
margen se debid a una lluvia de caracter
torrencial, la cual se precipitd en fa zona de las
cuencas de los rios San Rafael y San Francisco

la noche del mismo dia. De éste incidente
resultaron afectadas por inundacion
aproximadamente 757 viviendas con
6,048 habitantes, distribuidos en los
municipios de Chalco, Valle de Chalco
Solidaridad e Ixtapaluca.

-

De acuerdo a lo anterior y en base a las
observaciones de campo, se hicieron las
siguientes

Recomendaciones para la prevencion del
riesgo:

1.- Del recorrido de evaluacion a éste
sector urbano de la Cabecera Municipal
de Ixtapaluca, que se extiende de este a
oeste a lo largo de aproximadamente 4.5
km, desde la calle Guadalupe Victoria
esquina con Av. Agricultores, hasta el
entronque de la calle Migue!l Hidalgo con
el cauce del Canal de La Compaiiia y que
se encuentra limitado al norte por la
carretera Federal México-Puebla y al sur
por el Canal de La Compafiia, limites que
comprenden, a las colonias José de La
Mora, El Molino, Emiliano Zapata,
Ampliacién Emiliano Zapata, Residencial
Ayotla y al pueblo de San Juan
Tlalpizéhuac, se concluye que la

Foto 15. La Imagen muestra un panorama general del sector del Canal de La Compaiifa daflado por ruptura el 31 de mayo del
2000. La Imagen fue tomada viando hacia el sur a la altura de Ia colonia El Molino. Obsérvese que dicho seclor se encuentra
reforzado por una pared formada de viguetas de acero
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inundacion de éste sector urbano se debe
principalmente al volumen de agua de
lluvia que escurre de la ladera sur del
cerro El Pino. Dicho volumen se ve
incrementado por la descarga de aguas
domésticas, principalmente durante
lluvia intensa.

2.- Bajo éste contexto, se interpreta que
la inundacion de éste sector urbano,
ocurrida el 31 de mayo del 2000, fue
producto de la insuficiencia de capacidad
de regulacion de las obras hidraulicas de
control existentes, tales como los canales
y carcamos de Guadalupe Victoria, Ejidal
y Zaragoza. Cada una de estas obras se
ubican sobre las calles del mismo
nombre, y a que los cauces de los
canales tienen entre 2 a 2.5 metros de
ancho y alturas de entre 1.5 a 3 metros;
mientras que los carcamos presentan
superficies no mayores a los 16 m2,

3.- De tal forma, sera necesario que el
Ayuntamiento de Ixtapaluca, realice la
limpieza y desazolve de los canales y
carcamos existentes, asi como de
solicitar a la empresa TELMEX que retire
la caja de registro que se encuentra
obstruyendo al canal que se ubica en la
calle San Antonio del poblado de San
Juan Tlalpizahuac.

4.- Si bien la limpieza y desazolve de
estos canales y carcamos existentes en
la zona, asi como de la construccion de
nuevos canales y carcamos de
regulacion representan una solucion cara
al problema de inundacién, a futuro
resultara mas costosa tanto social como
economicamente para el Ayuntamiento
de Ixtapaluca en caso de no hacerlo.

5.- Por tanto y en base a las dos ultimas
recomendaciones, sera necesario que el
Ayuntamiento de Ixtapaluca considere la
posibilidad de rehabilitar todo el cauce

del antiguo canal que corre a lo largo de la calle
Miguel Hidalgo y Av. Agricultores, paralo cual sera
necesario realizar los estudios topograficos y de
ingenieria civil. Dicha rehabilitacién debera
consistir en abrir el canal a por o menos 5 metros
de ancho con una profundidad de 6 metros, lo cual
representa la mejor solucion, ya que el agua tiene
drenaje natural por gravedad hacia la parte oeste
del municipio, descargando finalmente en el cauce
del canal de La compaiiia.

Municipio de Ecatepec

Plano 2. Ubicacion general de Ia Unidad Habltaclonal La Veleta,
municiplo de Ecatepec, Edo. de México

Localidad: Unidad Habitacional La Veleta
Ubicacion: Av. Palomas y calle Ray O. Vac
Norte, Col. Llanos de Los Baez

Localizacion:

Latitud: 19° 36’ 26.0" N.

Longitud: 99° 01’ 00.5" W.

Altitud: 2,254 msnm.

La zona motivo de éste analisis, antiguamente
pertenecio al area lacustre del lago de Texcoco,
por lo que éste tipo de problemas de inundacién
son muy frecuentes, toda vez que la mancha
urbana sigue avanzando y se reduce la superficie
de lago que aun persiste.
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La Unidad Habitacional La Veleta (plano 2), fue
construida aproximadamente en 1993 y despues
de tres afnos de haber sido construida, se inicio
el problema de inundacién, segun lo manifesté el
Tesorero de la Unién de Condéminos de la misma.

Dicho problema de inundacion se presenta en
cada temporada de lluvias, afectando una franja
comprendida al norte por la calle Aguilas, al sur
por la Av. Palomas, al este por la calle Ray O.
Vac y al oeste por la carretera Federal México-
Pachuca.

En ésta zona, se inundan tres privadas con 60
departamentos en cada una y donde el agua
alcanza un tirante de entre 20 y 30 cm. La parte
mas critica corresponde a un tramo de unos 150
metros de la Av. Palomas (foto 16), donde llega
hasta 1.50 metros el tirante, debido a que es la
parte mas baja y por donde obviamente no
pueden transitar personas ni vehiculos, ademas
de dificultar el acceso a los moradores que
habitan en los 180 departamentos.

UNIDAD HABITACIONAL
LA VELETA

AV, PALOMAS

Folo 16. Panordmica de la Av. Palomas, donde el agua alcanza hasta
1.5 metros de altura durante Ia época de lluvias. La calle Ray O.
Vac se encuentra al fondo, distante unos 150 metros

Debe mencionarse, que ésta zona se encuentra
ademas sometida a un franco proceso de
hundimiento diferencial, debido principalmente a
la desecacion del lago de Texcoco, ya que al
perder agua tanto por evaporaciéon como por
superficie (canales de extraccion) y por bombeo
mediante pozos para consumo humano, hace que
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el terreno sufra asentamientos
diferenciales y por ende genere problemas
de inundacién en ciertas zonas como la
que aqui nos ocupa.

Por ofro lado, se pudo observar que casi
en la esquina,de la Av. Palomas con la
calle Ray O. Vac, existe una exclusa de 2
x 2 metros (foto 17), por donde brota el
agua al no poder fluir por el tubo de 60
cm de diametro que se encuentra en su
interior. El agua se acumula y tarda
alrededor de 4 horas para que
“desaparezca” luego de cesar una lluvia,
segun manifestaron vecinos del lugar.

-

Folo 17. La imagen muestra la exclusa de 2 x 2 metros
por donde entra el agua, para ser conducida mediante
un tubo de 60 cm de didmetro, que resulta insuficlente
para el volumen que se scumula en ésta zona de
depresion

Asi mismo se sefiala que el agua invade
desde la calle Ray 0. Vac hasta la calle
Las Aguilas, distante unos 150 metros al
norte, como se muestra en la imagen de
la fotografia 18.

Foto 18. imagen de la calle Ray O. Vac, donde el agua
llega hasta Ia calle Las Agullas, distante unos 150 metros
hacia el fondo
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Un problema adicional es el tirar
indiscriminadamente basura (foto 19)
sobre todo en las coladeras laterales de
estas calles, ya que no tienen tapas y por
tanto el agua no puede absorberse de
inmediato.

Foto 19. Esta imagen muestra cémo las personas
obstruyen el sistema de drenaje con basura. Nétese Ia
bolsa de pidstico con basura sobre la banquetsa, que
recientemente habfa sido tirada, por lo que es Importante
reparar las tapas de los colectores en las calles

Con base en lo anterior, se hacen las
siguientes

RECOMENDACIONES PARA LA
PREVENCION DEL RIESGO:

1.- Es necesario primero, que las
autoridades del Municipio consideren
ampliar el colector de aguas en el cruce
de la calle Ray O. Vac con Av. Palomas,
donde se encuentra al exclusa de 2 x 2
metros, ya que al menos debe colocarse
un tubo de 1 metro de diametro, debido
a que el existente de 60 cm resulta
insuficiente para recibir todo el caudal de

agua durante una lluvia ordinaria en la temporada.

2.- Realizar la limpieza y desazolve de la red de
drenaje en todo este sector de las calles Las
Aguilas, Ray O. Vac y Av. Palomas, a fin de que el
agua pueda fluir régidamente y de ésta manera
evitar el problema due tiene éste sector social de
La Veleta desde hace 8 afios.

3.- Reparar todas las tapas del sistema de
alcantarillado de estas mismas tres calles arriba
mencionadas. .

4.- Realizar por parte del municipio una campafa
de concientizacién hacia la comunidad, a fin de
que no tiren la basura a las calles y lo hagan en
los camiones recolectores de la misma.

INUNDACIONES FLUVIALES

Municipio de Tenango del Valle
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Plano 3. E! plano se muesira el cauce del ric Santlagulito, el cual
pasa por las comunidades de San Miguel Balderas, San Francisco
Putia, Santiaguito Coaxuxtenco y San Juan La Isla

Localidad: Rio Santiaguito

Ubicacién: Aproximadamente a 2.9 km al norte
de la Cabecera Municipai

Localizacién:

Latitud: 19° 07’ 46.6" N.

Longitud: 99° 36’ 21.3" W.

Altitud: 2,660 msnm.

El domingo 2 de mayo del 2004, alrededor de las

22:00 hs se precipité una Huvia torrencial con
granizo que duré hasta las 02:00 hs del 3 de mayo,
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en la zona poniente de éste municipio, hacia la
parte alta del volcan Xinantécatl, lo cual provocd
una gran avenida de agua producto del
escurrimiento por el rio Santiaguito (plano 3). Esta
lluvia contintio por una hora mas (hasta las 03:00
hs) con menor intensidad, segun comentarios de
vecinos de la comunidad de San Francisco Putla,
la cual se asienta en la margen norte del arroyo
El Zaguan, que aguas abajo se une al rio

Santiaguito.

Segun comentarios de vecinos de ta comunidad
de Zaragoza de Guadalupe, la avenida comenzé
a descender alrededor de las 00:00 hs, o sea dos
horas después de iniciada la tormenta (foto 20).

CASAS INVADIENDO EL DERECHO
DE ViA DEL ARROYO EL ZAGUAN

Foto 20. Tramo del arroyo El Zagudn, en ia comunidad de San
Francisco Putia, que se une aguas abajo al rio Santiagulto.
Obsérvense las seis casas Invadiendo la zong federal de éste rio,
cuyo cauce tlene unos 18 metros de ancho en éste punto y un
puente del mismo ancho, el cual fue construldo hace 4 afos (ver
Plano 3 - punto 1)

Esta avenida llevaba en suspensién una gran
cantidad de sedimentos de origen volcanico
(grava, arena, ceniza y pomez con pequefios y
medianos liticos), ademas de materia organica y
basura que arrojan habitantes de las
comunidades de San Miguel Balderas y San
Francisco Putla principalmente.

Lo anterior provocé el azolvamiento del segundo
puente (ver planc 3 - punto 2) que se encuentra
antes de la comunidad de San Francisco Putla
(fotos 21 y 22), el cual tiene un claro con ancho
de 15 metros, (3 metros menos que el cauce en
el punto anterior) y con altura entre 1.5y 2 metros,
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que lo estrangula, por lo que resulté
insuficiente para el paso del agua

Foto 21. En la Imagen ae aprecia el sequndo puente
construido hace 10 aflos, donde Ia mezcia de agua,
basura, materla orgdnica y sedimentos de origen
volcdnico provocaron un represamiento temporai del
agua, la cual buscd salida a ambos lados, romplendo (os
bordos e Inundando los campos de cultivo.

Foto 22. En la folo se observa la altura deficiente del
puente y los trabajos de canalizacion (después del
evento) y el material “sueito” dentro def mismo

4.~ ZONA DE RUPTURA ~~
A -

~ T
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Foto 23. En ésta panordmica se observa claramente uno
de los bordos del rfo Santlaguito por donde buscd salida
el agua, previo romplmiento del mismo y que dio lugar a
qua el agua slgulera pendiente abajo por los campos da
cultivo y por ia carretera.

que represada rompio los bordos laterales
(foto 23) norte y sur del cauce (en tramos
de unos 100 metros), con lo cual el agua
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inundo los campos de cultivo y continué
pendiente abajo hasta llegar a la
carretera (foto 24) que comunica a
Calimaya con Tenango del Valle.

ENTRADA DE AGUA ¥ SEDIMENTO
A LA CARRETERA 1

R i e

o y -
DIRECCIGN DEL FLUJO RUMBD A
SAN FRANCISCOTETETLA
¥ TENANGO DEL VaLLE

Foto 24. Aqui se observa como el agua penetrd a ia
carretera que comunica a Callmaya con San Francisco
Teletia y Tenango del Valle, hacia donde se canalizo por
gravedad ef agua y sedimento fino

SAN FRANCISCO TETETLA

Foto 25. En esta Imdgenes se aprecia perfectamente
como la carretera slrvié de canal, para encauzar el agua
y sedimentos hacia San Francisco Tetetla primero y
luego continuar hacla Ia cabecera municlpal de Tenango
del Vaile

Foto 26. Aqui se observa cdmo tuvieron que ser
“lavadas” las casas de la Unidad Habitacional El Paraiso,
Primera Seccldon, luego de inundarse con agua y lodo,
proveniente de la parte alta del voicdn Xinantécatl,
debido a la ruptura de los bordos laterales def rio
Santiaguito

Esta carretera, al tener pendiente natural hacia el
sur y en direccion de la cabecera municipal de
Tenango del Valle, sirvié de canal para el caudal
de agua y sedimentos finos, que drenaron y
pasaron primero por la comunidad de San
Francisco Tetetla (foto 25), para luego impactar
en la cabecerasmunicipal, provocando serios
problemas de inundacién en grandes sectores de
la poblacién, llegando a tener tirantes de 50 cm.,
1.00 metro y la parte mas critica se concentro en
la parte baja donde se encuentra la Unidad
Habitacional El Paraiso, Primera Seccion (foto 26),
en la que alrededor de unas 200 casas fueron
inundadas con tirantes de hasta 1.5 metros de
agua y lodo.

En base a lo anterior, se hacen las siguientes

RECOMENDACIONES PARA LA PREVENCION
DEL RIESGO:

1.- Es necesario que el Ayuntamiento, haga las
gestiones necesarias ante la CNA, a fin de corregir
y desazolvar el cauce del rio Santiaguito, desde
la comunidad de San Francisco Putla y continuar
aguas abajo hasta la comunidad de San Juan La
Isla, pasando cerca de Santiaguito Coaxuxtenco.
Aqui, también es importante considerar el arroyo
El Zaguan, que aporta un caudal considerable a
éste rio en el tramo entre San Miguel Balderas y
San Francisco Putla.

2.- Que el desazolve y correccion de los cauces
se realicen con al menos 18 metros de ancho y
unos 4 metros de profundidad. Estas dimensiones
son las naturales y la profundidad es con el fin de
que drene el agua con facilidad y no provoque
derrumbes en sus bordos laterales. A este
respecto, se senala que como son terrenos de
cultivo no habra problemas, ya que
afortunadamente no existen viviendas en todo el
trayecto sefalado, a excepcion de las
menciocnadas en San Francisco Putla
(recomendacion No. 9).

3.- Se recomienda, de ser posible proteger los
bordos interiores del rio Santiaguito y del arroyo
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El Zaguédn mediante obras de mamposteo, a fin
de evitar la socavacion y derrumbe de los bordos
laterales de los mismos, ya que de seguir
ocurriendo, se incrementaria el riesgo de que el
agua pueda llegar a la comunidad de San
Francisco Putla y la inunde, debido a que se
encuentra en una zona baja.

4.- Se sefala que de los cuatro puentes existentes
desde la comunidad de San Francisco Putla en
la parte alta, hasta el de la carretera Toluca-San
Francisco Tetetla-Tenango del Valle, los dos
primeros {ver plano 3 - puntos 1 y 2) no tienen
ningun problema, ya que tienen 18 y 15 metros
de ancho aproximadamente y sélo debe darseles
mantenimiento en cuanto a desazolve anual antes
de cada temporada de lluvias.

5.- Respecto de los dos ultimos puentes, el que
se encuentra sobre la carretera Calimaya-San
Francisco Tetetla-Tenango del Valle (ver plano 3
- punto 3), requiere ser ampliado, ya que el claro
solo tiene 7 metros de ancho y unos 2 metros de
altura (foto 27) lo que causa su azolvamiento.

___ASAN FRANCISCO TETETLA

. Y TEMENGO DEL VALLE
T

L
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Foto 27, Este puente de claro de unos 7 metros de ancho y 2'metros
de altura, resultd insuficlente para ef paso del flufo del rio
Santiaguito. La carretera que se observa, comunica a Calimaya con
San Francisco Tetetia y Tenango del Valle. Ndtesg la necesidad de
ampliario, debido al ancho natural del rio de unos 18 ¢ 20 metros

6.- El ultimo puente (foto 28) y que es el que se
encuentra sobre la carretera Toluca-Tenango del
Valle, tiene dimensiones similares al anterior, por
lo que tambiéen debe ser ampliado. Estos dos
puentes deberan reconstruirse al menos con el
mismo claro que los dos primeros, o sea de unos
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Foto 28. Este puente (ver Plano 1 - punto 4), también
requlere ser ampllado, ya que tlene caracteristicas
similares con el de la foto 9. Ndtese que el cauce también
debe ampliarse, limplarse y desazolvarse

18 metros de ancho y unos 4 metros de .
altura a fin de garantizar el paso del agua
durante las temporadas de lluvias.

7.- En el tramo comprendido entre estos
dos ultimos puentes, también debe
considerarse la posibilidad de
mampostear los bordos laterales del rio,
ya que el material acarreado con el agua
es “suelto”, se derrumba y acumula con
suma facilidad, haciendo que e} lecho
crezca y el agua salga de cauce
provocando problemas en los terrenos
adyacentes. Es importante mencionar que
el lecho no debe mampostearse, ya que
sirve de recarga para los acuiferos.

8.- Es muy importante considerar un
programa de mantenimiento anual y
permanente de limpieza y desazolve a
todo lo largo de este rio, ya que solo asi
se podran evitar futuros problemas de
inundacion en la zona.

9.- Es necesario, se tomen las medidas
pertinentes a fin de reubicar a las seis
familias (ver foto 20) que se encuentran
muy cerca e invadiendo la zona federal
del arroyo El Zaguan, en la comunidad de
San Francisco Putla.

10.- Que las autoridades municipales,
realicen el censo completo de los
integrantes de estas familias, a fin de
conocer su situacion y saber qué hacer
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con ellos en caso de que pudiera
presentarse una contingencia por otra
lluvia similar.

11.- Realizar una campafa de
concientizacion hacia los habitantes de
San Miguel Balderas, San Francisco
Putla, Santiaguito Coaxuxtenco y San
Juan La lIsla, a fin de que no arrojen
basura al rio y que ademas el
Ayuntamiento incremente los trabajos de
recoleccion de basura en estas
comunidades.

12.- También debe considerarse por parte
del Ayuntamiento, realizar trabajos
anuales de reforestacién en ta parte alta
del volcan Xinantécatl, ya que uno de los
factores importantes para generar
erosion y sedimentos mediante el agua
de lluvia, es la denudacién del terreno por
la tala inmoderada a que han estado
sometidos los bosques sobre todo en los
altimos 30 6 40 anos, dando lugar
también a la falta de recarga y
abatimiento de los acuiferos y la
desaparicion de muchos manantiales en
la zona .

13.- Finalmente, también es
recomendable construir principalmente
en la parte alta de los arroyos que
conforman el sistema de drenaje del rio
Santiaguito y del arroyo El Zaguan, una
serie de obras civiles escalonadas
(pequenos diques) con la finalidad de
retener los sedimentos generados en la
parte alta y asi mitigar los problemas en
la parte baja. Estas obras podran ser
disenadas, de tal manera que puedan
almacenar también agua, la cual servira
para la recarga de acuiferos, para uso
agricola y del ganado de la regién. Este
punto y el anterior son de suma
importancia, ya que solo asl se podra

regenerar parte del sistema hidroldgico de la
regién.

Municipio de Tepotzotlan
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Plano 4. Ubfeacidn general de fa zona de mundacidn en San Maleo Xoloc,
municipio de Tepotzotidn, México

Localidad: Zona de Inundacion en la
comunidad de San Mateo Xoloc

Ubicacién: Aproximadamente a 2.5 km al
suroeste de la Cabecera Municipal
Localizacion:

Latitud: 19° 42’ 49.6" N.

Longitud: 99° 15’ 00.0" W.

Altitud: 2,311 msnm.

De acuerdo a informacion proporcionada por el
Director de Proteccion Civil Municipal y vecinos
de la comunidad de San Mateo Xoloc, durante
cada temporada de lluvias de la regién, ocurre el
desbordamiento del cauce del arroyo que se
origina en la barranca formada por los cerros La|
Columna, Las tres Cabezas y Gordo, inundando
ambas margenes del mismo a lo largo de
aproximadamente 2.8 km, desde el lugar conocido
como La Boveda, pasando por el Barrio de La|
Guadalupe, el puente que atraviesa la carretera
que comunica a Tepotzotlan con Villa del Carbén
y terrenos de cultivo, hasta llegar a la confluencia
con el Rio Hondo de Tepotzotlan (plano 4).
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Durante la inspeccion y evaluacion de éste sector
del arroyo, se pudo apreciar que desde el sitio
de inicio de la corriente, la barranca se encuentra
invadida en su interior y en ambas margenes por
diversas construcciones, tal como la observada
en el punto conocido como La Béveda (plano 4 -
punto 1a), en donde el arroyo tiene un cauce
aproximadamente de 12 metros de ancho (foto
29), que se encuentra obstruido
perpendicularmente por un canal para agua de
riego, ya que dicha obra hidraulica reduce a 7
metros el cauce (foto 30).

ANCHO DEL CAUCE - 12 METROS

Foto 29. La imagen muestra un panorama general del sitio donde
inlcia éste arroyo

. DIREGEION DE
~=8 LA CORRIENTE

CANAL PARA
AGUADE RIEGO

-

Foto 30.- Obsdrvese el cenal para agua de rlego, construldo
perpendicularmente al cauce del arroyo

A partir de éste punto se han realizado en
aproximadamente 500 metros, obras de limpieza,
desazolve y profundizaciéon def cauce, desde
hace alrrededor de un anc y medio, segun
comentarios del Director de Proteccién Civil
Municipal.

Continuando con el recorrido de
evaluacion, se observd que después de
estos 500 metros de obra, el ancho del
cauce se reduce a unos 4 metros con una
profundidad de apenas 1.5 metros (foto
31), continudndose asi hasta el puente
ubicado en la ealle Fresnos, Barrio de La
Guadalupe (plano 4 - punto 1b), el cual
tiene un ancho de apenas unos 3 metros
y un claro de 1.2 metros, por lo que al
llegar la corriente de agua a éste punto,
se desborda por encima y los costados
del puente (foto 32), inundando {a zona
con un tirante de agua de 60 cm
aproximadamente, desde éste puente
hasta las inmediaciones de la empresa
Almacenes y Refrigerados, S.A. de C.V.
(plano 4 - punto 1¢).

ANGHO DEL CAUCE * _
4 METROS v
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Foto 31. La Imagen muestra la reduccion del ancho del
cauce del arroyo, asfcomo la invasion de la zona federal,
por fincas establecidas

calle Fresnos Barrlo de La Guadalupe (superficle
asclurada). Obsérvese Ia reduccion del cauce del arroyo

Es de mencionarse que dicha empresa
esta construyendo un muro de proteccion
hacia sus instalaciones. por lo aue el
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cauce de ésta barranca se ha reducido
en medio metro (foto 33), lo cual se puede
apreciar perfectamente en el puente que
atraviesa la carretera que comunica a
Tepotzotlan con Villa del Carbon {plano
4 - punto 1d), que tiene un ancho de 2
metros y un claro de 1.50 metros (foto
34), por lo que a partir de éste punto, el
arroyo fluye en un cauce muy reducido a
través de terrenos de cultivo, hasta llegar
a la confluencia con el Rio Hondo de
Tepotzotlan.
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Foto 33. La folo muestra la reduccidn del ancho def
cauce del arroyo, debido a la construccion de un muro
de proleccion que estd realizando la empresa
Almacenes y Refrigerados, S.A. de C.V.

.~ 1* ANCHO DEL CAUCE
' 2 METROS

Foto 34. Panordmica del puente que atraviesa a la
carretera que comunica a Tepotzotidn con Villa del
Carbon. Obsérvese la reduccion del cauce del arroyo

Bajo estas premisas, sera necesario que
el Ayuntamiento programe y efectue las
obras necesarias de correccion, limpieza,
desazolve, ampliacién y profundizacion
del cauce de éste arroyo en todo el sector
evaluado durante la visita, considerando
las siguientes

RECOMENDACIONES DE PREVENCION DE
RIESGO:

1.- Programar por parte del Ayuntamiento 5 obras
de retencidn de sedimentos: 2 en el arroyo de la
derecha {(que viene del cerro de La Columna), 2
en el arroyo de la izguierda (que viene de los cerros
Gordo y Las Tres Cabezas) y una mas en el arroyo
principal, formado por la confluencia de los
anteriores, como se ve en la foto 35. Estas presas
de retencion deberan hacerse de mamposteo o
concreto armado, la finalidad de estas obras es la
de recargar los acuiferos de la region, ademas de
detener todo el material sélido que es el que
provoca problemas en la zona urbana de San
Mateo Xoloc. El ancho de las mismas dependera
del sitio seleccionado en la seccion de barranca.
Aqui, se puede aprovechar el material existente
“in situ” como es la arena, grava y rocas para su
construccion.

PROPUESTA DE CONSTRUCCION DE PRESAS
"PARA RETENCIGN DE SEDIMENTOS

Foto 35. Imagen donde se muestra la propuesta de ubicacidn de las
obras de retencion de sedimentos en los arroyos que conforman el
cauce principal, que va hacla San Mateo Xoloc. Los cauces se
marcan con lfnea punteada, mientras que las presas mediante
trapezoides en blanco

2.- Realizar por parte de Obras Publicas del
Ayuntamiento, una limpieza y desmonte de arboles
y arbustos, tanto caidos como los que se
encuentran en el interior del cauce y cercanos a
Sus margenes, ya que estos pueden originar una
obstruccion parcial y/o total del arroyo, con el fin
de evitar que en la proxima temporada de lluvias
se formen represas temporales con estos
materiales, ya que al romperse provocan avenidas
voluminosas de agua que son mas peligrosas.
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Continuar con los trabajos de limpieza, desazoive
y profundizacién del cauce de la corriente
considerando o siguiente:

3.- A partir de los 500 metros de trabajos va
realizados, se debera continuar hacia aguas
abajo, la misma ampliacion de 10 metros que se
lleva en el cauce y una profundidad de por lo
menos 5 metros. Esto debe realizarse hasta el
puente ubicado en la calle Fresnos.

4.- Se debera construir un nuevo puente en la
calle Fresnos, con las medidas de los trabajos
de correccion del claro, 10 metros de anchoy 5
metros de altura.

5.- De éste puente en adelante y hasta el puente
gue atraviesa la carretera a Villa del Carboén, el
cauce se deberd ampliar en la medida que las
dimensiones de la calle lo permitan, considerando
dejar unicamente espacio para la circulacién de
un camién de 3.5 toneladas. Aqui la profundidad
del cauce debe mantenerse en por lo menos 4
metros.

6.- Del puente que atraviesa la carretera arriba
mencionada y hasta la confluencia de ésta
corriente con el Rio Hondo de Tepotzotlan, el
cauce se debera ampliar también en la medida
que las dimensiones de la calle lo permitan asi
como el camino de terraceria de acceso a los
terrenos de cultivo y una altura de 3 metros.

7.- Deberan construirse muros de proteccién en
ambas margenes de todo éste sector evaluado,
con la finalidad de salvaguardar la integridad de
los habitantes que transitan por las calles y
caminos por los que fluye la corriente.

8.- Establecer un programa de trabajos de
mantenimiento anual, para desazolvar de arena
y grava asi como de desmonte de todo el cauce
del arroyo, comprendido en el sector evaluado
antes de cada temporada de lluvias.
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9.- Realizar un censo, con el objeto de
conocer la cantidad de casas y habitantes
gque se encuentran en riesgo de
inundacion.

10.- Que el Ayuntamiento realice una
campana de sgjud publica y conservacion
ambiental (evitar que se tire basura y que
descargen las aguas residuales al
arroyo), con el fin de evitar que se continde
contaminando el rio.

11.- Preferentemente, buscar o gestionar-
que todas las aguas residuales de ésta

comunidad sean canalizadas a.una planta

de tratamiento, con la finalidad de

regenerar el rio y evitar su contaminacion

aguas abajo, ya que los drenajes incluso

de animales (puercos y vacas) estan

siendo descargados directamente a éste

cauce.

INUNDACIONES ARTIFICIALES

Municipio de Tecamac
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iw

Piano 5. Ublcacldn aproximada de Ia localidad evaivada
dentro de la jurisdiccion municipal de Tecdmac
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Localidad: Carcamo - Ojo de Agua
Ubicacion: Aproximadamente a 7.95
km al suroeste de la Cabecera
Municipal

Localizacion:

Latitud: 19° 41° 07.7" N.

Longitud: 99° 02’ 18.0" W.

Altitud: 2,258 msnm.

El carcamo de Ojo de Agua, construido
hace aproximadamente 25 afios, se ubica
a la altura de la esquina formada por la
calle Violetas y la Av. Acueducto de la
poblacion de Ojo de Agua (plano 5).
Dicha obra hidraulica tiene 90 metros de
largo, 10 metros de ancho y 6 metros de
profundidad (foto 36).
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Foto 36. La imagen muestra un panorama general del
cdrcamo de Ojo de Agua

A ésta obra liegan las aguas residuales
domésticas de Ozumbilla, San Pedro
Atzompa y Ojo de Agua principalmente,
las cuales son desalojadas del carcamo
a través de 3 bombas eléctricas que en
conjunto dan un gasto de 40 I/s, segun
informé el Gerente de Operacion y
Mantenimiento de ODAPAS del Municipio
de Tecamac.

Por otra parte, segun informaron el
Subdirector de Proteccién Civil y
Bomberos y el Gerente de Operacidn y
Mantenimiento de ODAPAS, ambos del
Municipio de Tecamac, éste carcamo
tiene salida hacia el gran canal del
desagle. Sin embargo, las autoridades

municipales de Tonanitla no permiten que éste
volumen de aguas residuales circule por su
municipio, por lo que han cerrado el canal de paso
de la descarga.

Debido a lo anterior, en cada temporada de lluvias
la capacidad del carcamo es sobrepasada y el
volumen de aguas (pluviales y residuales)
comienza a desbordarse, dando origen a la
inundacién del sector urbano poniente de Ojo de
Agua, condicién que se presentd hace 3 afnos.

Ante ésta situacion, el Ayuntamiento de Tecamac
tiene un convenio con los ejidatarios de Qjo de
Agua y San Pedro Atzompa, que autoriza verter
sobre l0s terrenos de cultivo de ambos ejidos, todo
el volumen de aguas que se genere durante la
temporada de lluvias (foto 37), hecho que llega a
afectar aproximadamente 900 hectareas de
terrenos de cultivo, cuyas indemnizaciones son
pagadas cada afho por el Ayuntamiento de
Tecamac.
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Foto 37. En la Imagen se aprecian las bombas y el canal donde se
vierten las aguas reslduales para regar los campos de cuitivo
perteneclentes a los ejidos de Ojo de Agua y San Pedro Atzompa

De acuerdo a lo anterior se hacen las siguientes

RECOMENDACIONES PARA LA PREVENCION
DEL RIESGO:

1.- Sera necesario que el Ayuntamiento de
Tecamac, realice las gestiones necesarias ante la
CAEM, CNA y la Procuraduria Agraria Estatal, a
fin de solicitar al Ayuntamiento de Tonanitla el
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Servicio de Servidumbre para la circulacion de
aguas negras o residuales a través de su
jurisdiccion municipal, con lo que se podra dar
solucién al problema de inundacion de éste sector
urbano de Ojo de Agua, asi como de la inundacién
de aproximadamente 900 hectareas de terrenos
de cultivo, pertenecientes a los ejidos de Ojo de
Aguay San Pedro Atzompa; cuyos ejidatarios son
indemnizados cada afno durante la temporada de
lluvias de la regién.

2.- Sera necesario que durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento del carcamo, ODAPAS
no deposite a los costados del carcamo, el azolve
gue se extrae del interior del mismo y asi evitar
gue éste material sea transportado por el viento
y contamine el ambiente. Asi mismo, se evitara
que vuelva a retornar y depositarse nuevamente
al interior del carcamo durante la temporada de
lluvias.

CONCLUSION

Como se ha expuesto, las inundaciones pueden
causar un gran impacto en el ambiente de una
region, asi como en su economia, infraestructura
e incluso llegar a causar muertes. Por otra parte,
las inundaciones deben su origen a la interaccion
de un conjunto de factores ya sean de caracter
social y/o ambiental.

Siendo el principal factor sobre el origen de una
inundacion, el relacionado al crecimiento
desmesurado de la poblacién y a la urbanizacién
sin planificacion que presentan muchas
comunidades, se debe considerar que estos
fenbmenos hidrometeorolégicos en las areas
urbanas, han sido provocados principalmente por
la accion del hombre.

Lamentablemente ésta situacién con el paso de
los anos se esta convirtiendo en un problema sin
solucion, ya que es comun observar
asentamientos humanos que invaden las
margenes de los rios, cafadas y areas que
antiguamente correspondian a zonas de origen
lacustre.
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La proliferacién de estas concentraciones
de poblacion, provocan problemas de
insuficiencia o mala operacion de las
redes de drenaje, dando origen a la
contaminacion, ya que la mayoria de las
descargas industriales, domésticas y
pluviales son arrojadas a la misma red de
drenaje.

En la region sureste del Estado de México
constituida por los municipios de
Tepetlixpa,Ecatzingo,Atlautla,
Ozumba,Amecameca,Tlalmanalco;
Ayapango,Juchitepec, Tenango del
Aire,Temamatla y Cocotitlan, hay una
gran insuficiencia de redes de
alcantarillado sanitario e industrial, no hay
trabajos de desazolve de cauces de
arroyos y rios, ademas de no existir
sistemas de tratamiento de aguas
residuales, lo cual ha provocado el
desbordamientoc de las mismas en
algunos de estos municipios.

En la region oriente del estado, constituida
por los municipios de Ecatepec,
Nezahualcdyot!,Chimalhuacan,
Chicoloapan, La Paz, Ixtapalaluca, Valle
de Chalco Solidaridad y Chalco, la
probleméatica de drenaje esta en relacién
con la falta de mantenimiento en las
plantas de bombeo del Canal de La
Compafia y del Dren General del Valle,
asi como en el sistema de colectores y
red secundaria. La mala operacion de las
compuertas del drenaje profundo provoca
que en temporada de lluvias, los
municipios de Ecatepec, Ixtapaluca y
Nezahualcoyotl corran el riesgo de
inundarse con aguas negras. Por otra
parte, los hundimientos del terreno en
algunas zonas ocasionan el dislocamiento
de las carierias.

En la regién poniente del Area
Metropolitana del Valle de México
constituida por los municipios de
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Huixquilucan, Naucalpan, Atizapan de
Zaragoza, Tlalnepantla, Tultitlan,
Cuautitlan lzcalli, Cuautitlan, Tepotzotian
y Nicolas Romero, hace falta
mantenimiento en los cauces de arroyos
y rios, que no cuentan con colectores
marginales para el manejo de aguas
negras y se estan invadiendo con
asentamientos humanos las zonas
federales, por lo que en las areas de
menor pendiente sufren graves
inundaciones.

En la regiéon del Valle de Toluca,
constituida principalmente por los
municipios de Toluca, Zinacantepec,
Metepec, San Mateo Atenco, Lerma y
Ocoyoacac, la problematica de las
inundaciones esta relacionada a la falta
de mantenimiento en las plantas de
bombeo, generando graves problemas
en las zonas planas, principalmente en
los municipios de Toluca,San Mateo
Atenco y Lerma.

Por otra parte, la falta de rectificacion de
cauces incrementa éste problema y
algunas veces la mala operacién de las
compuertas de la Presa Alzate provoca
inundaciones en zonas agricolas.

Por ultimo, se menciona que todas estas
afectaciones, se presentan en menor 0
mayor grado en el resto de los municipios
del estado, sin que lo anterior signifique
que sus problemas no sean de interés y
atencién o que el riesgo por inundaciéon
sea menor.

QUE HACER ANTES, DURANTE
Y DESPUES DE UNA
INUNDACION

Si usted vive en una zona que
frecuentemente se inunda, considere lo
siguiente:

ANTES DE UNA INUNDACION

Ubique los albergues y/o las rutas hacia los lugares
mas altos y seguros de la region. De ser posible
elabore un mapa y que cada uno de sus familiares
mantenga consigo una copia de éste. Tenga en
cuenta que durante una crisis la memoria suele
fallar. i

Guarde sus documentos personales y los que
considere de importancia, tales como Cartilla del
Servicio Militar Nacional, Certificados de Estudios,
Actas de Nacimiento, Escrituras de Propiedades,
Contratos y Estados de Cuenta Bancaria, etc., en
un empaque de plastico (boisa, caja, etc.) afin de
evitar que estos se mojen. Mantenga dicho
empaque a la mano.

Tenga al alcance un botiquin de primeros auxilios,
un radio portatil, una o varias lamparas de mano
y pilas suficientes para todos estos equipos.

Mantenga almacenados en un lugar alto y seguro,
una reserva de agua potable, alimentos en lata y
algo de ropa.

Si tiene ninos pequefios, durante una lluvia no los
deje solos en su casa ni en ningun otro lugar, si
existiera la necesidad de dejarlos solos, informe
inmediatamente a aigun familiar, amigo o vecino
de ésta situacion.

Manténgase informado sobre los avisos que emita
la Unidad de Proteccién Civil de su localidad, sobre
el posible riesgo de una inundacion.

DURANTE UNA INUNDACION

Si se encuentra en su casa y es avisado de una
amenaza de inundacién que pueda afectar la zona
donde usted vive, haga lo siguiente: desconecte
los servicios de gas y energia eléctrica, tome sus
documentos, asi como el botiquin de primeros
auxilios, el radio portatil, lamparas de mano y pilas
suficientes para todos estos equipos.
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Utilice el radio portatil para mantenerse informado
sobre los avisos oficiales de la situacion de los
lugares afectados por inundacion.

Si llegara a ser necesario, preparese para
trasladarse a un albergue o lugar seguro.
Mantenga la calma y de ser posible de aviso a
sus familiares y/o amigos del lugar donde se
refugiara.

Evite utilizar su automévil, a menos que sea
indispensable. Recuerde que es muy dificil
conocer las condiciones de un camino inundado
y considere que puede ocurrirle un accidente
grave.

Si se encuentra en {a calle, evite caminar por
zonas inundadas aunque el nivel del agua sea
bajo; recuerde que puede subir rapidamente
aumentando el peligro. No se acerque a postes
o cables de electricidad averiados, recuerde que
el agua es conductora de la electricidad. Dirijase
a un lugar seguro, de preferencia lo mas alto
posible y espere a ser rescatado.

Si se encuentra en su vehiculo y llegara a quedar
atrapado dentro de él, salga de éste y busque un
refugio seguro, de preferencia lo mas alto posible
y espere a ser rescatado.

Evite cruzar a pie 0 en su vehiculo corrientes de
agua o cauces de rios, recuerde que el agua
puede moverse a gran velocidad.

Tome en cuenta que durante una inundacion,
usted puede ser golpeado por el arrastre de
arboles, fragmentos de rocas 0 animales muertos.

DESPUES DE UNA INUNDACION
Si se encuentra en su vivienda, revise su estado
fisico y si tiene duda sobre el mismo o considera

que existe riesgo de derrumbe, solicite el apoyo
de las autoridades.
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Si se encuentra en un albergue o en la
calle, no regrese a la zona afectada hasta
que las autoridades indiquen que no hay
peligro; considere que su presencia podria
entorpecer et auxilio y asistencia de las
personas afectadas.

F.3
Cuando se dirija a su casa, evite acercarse
a las casas y/o edificios en peligro de
derrumbarse; no se acerque, ni pise, ni
toque cables eléctricos caidos; no mueva
heridos y reporte a las autoridades solo
las emergencias que lo ameriten.

Cuando liegue a su casa, antes de entrar
asegurese de que se encuentra en buenas
condiciones y si tiene duda sobre su
estado fisico, solicite apoyo de las
autoridades.

No tome agua ni consuma alimentos que
hayan estado en contacto directo con el
agua de la inundacién, tenga en cuenta
que ésta se encuentra mezclada con el
agua del drenaje.

Utilice y racione sus reservas de agua
potable, alimentos y ropa previamente
almacenados. Recuerde que la ayuda
puede tardar algunos dias.
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Instituto de Proteccién Civil

del Estado deo México

Oficinas en Toluca: Oficinas en Tecamac:

Urawa No. 100 Km 37 de la Carretera Federal México-Pachuca,
Oficina 119, Col. Izcalli IPIEM. C.P. 50150 Col. Hueyotenco, C.P. 55740
Tels. (01722) 280-63-92, Fax (01722) 280-63-94. Tels. (0155) 59-36-42-66, Fax (0155) 59-36-42-63.

www.edomexico.gob.mx/ipc
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